
工
作
を
通
じ
て
「
ク
ロ
ー
ラ
ー
」
の
仕
組
み
を
知
る

ト
ヨ
タ
東
日
本
学
園　

夏
休
み
親
子
工
作
教
室 

気
に
な
る
企
業
の
声
を
直
接
聞
く

平
成
30
年
度
高
校
生
の
た
め
の
合
同
企
業
説
明
会

　

７
月
21
日
と
22
日
に
、
ト
ヨ

タ
東
日
本
学
園
︵
大
衡
村
︶
で

恒
例
の
「
夏
休
み
親
子
工
作
教

室
」
が
行
わ
れ
た
。
こ
の
日
集

ま
っ
た
県
内
の
小
学
生
と
保
護

者
が
、
一
般
に
は
「
キ
ャ
タ
ピ

ラ
」
の
名
称
で
知
ら
れ
る
ク

ロ
ー
ラ
ー
︵
無
限
軌
道
︶
で
走

る
「
レ
ス
キ
ュ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
」

の
製
作
を
楽
し
ん
だ
。

　

児
童
は
、
同
学
園
生
の
説
明

を
聞
き
な
が
ら
、
４
本
の
ク

ロ
ー
ラ
ー
が
装
備
さ
れ
た
台
車

を
組
み
立
て
た
後
、
紙
コ
ッ
プ

や
ウ
レ
タ
ン
な
ど
の
材
料
を

使
っ
た
コ
ッ
ク
ピ
ッ
ト
を
自
由

に
作
り
、
レ
ス
キ
ュ
ー
ロ
ボ
ッ

ト
を
完
成
さ
せ
た
。

　

テ
ス
ト
走
行
で
は
、
レ
ス

キ
ュ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
が
、
障
害
物

を
楽
々
と
乗
り
越
え
て
進
む
様

子
を
確
認
。
あ
る
児
童
は
、「
部

品
を
ネ
ジ
で
付
け
る
と
こ
ろ
が

難
し
か
っ
た
け
れ
ど
、
ち
ゃ
ん

と
完
成
し
て
う
れ
し
か
っ
た
で

す
」
と
話
し
た
。

　

サ
ポ
ー
ト
役
を
務
め
た
学
園

生
は
、「
子
ど
も
た
ち
が
け
が

を
す
る
こ
と
な
く
、
楽
し
く
工

作
を
し
て
も
ら
え
る
よ
う
に
準

備
と
試
作
を
し
て
き
ま
し
た
。

最
初
は
、
子
ど
も
た
ち
に
分
か

り
や
す
く
教
え
る
こ
と
が
で
き

る
か
不
安
で
し
た
が
、
作
品
の

完
成
を
喜
ん
で
く
れ
て
い
た
の

で
安
心
し
ま
し
た
」
と
語
っ
た
。

　

同
工
作
教
室
は
、
ト
ヨ
タ
自

動
車
東
日
本
株
式
会
社
︵
大
衡

村
︶
と
宮
城
県
が
主
催
で
、
今

回
で
６
年
目
の
開
催
。

　

今
年
７
月
に
、「
平
成
30
年

高
校
生
の
た
め
の
合
同
企
業
説

明
会
」
が
、
県
内
６
カ
所
で
行

わ
れ
た
。

　

７
月
25
日
に
田
尻
総
合
体
育

館
︵
大
崎
市
︶
で
行
わ
れ
た
説

明
会
で
は
、
55
の
企
業
と
団
体
、

高
校
生
４
２
７
人
が
参
加
。
生

徒
は
希
望
す
る
企
業
の
ブ
ー
ス

に
移
動
し
て
企
業
の
担
当
者
か

ら
話
を
聞
い
た
。

　

参
加
し
た
生
徒
は
、「
企
業

の
み
な
さ
ん
か
ら
、
と
て
も
分

か
り
や
す
く
丁
寧
な
説
明
を
い

た
だ
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

地
元
に
も
、
世
界
で
使
わ
れ
て

い
る
製
品
の
部
品
を
作
っ
て
い

る
企
業
が
あ
る
こ
と
を
知
っ
て

驚
き
ま
し
た
」
と
話
し
た
。

　

あ
る
企
業
の
採
用
担
当
者

は
、「
高
校
生
の
み
な
さ
ん
と

年
齢
が
近
い
同
世
代
の
社
員
が

多
い
こ
と
を
ア
ピ
ー
ル
し
ま
し

た
。
業
務
の
内
容
だ
け
で
は
な

く
、
職
場
環
境
に
つ
い
て
も

知
っ
て
も
ら
い
、
多
く
の
み
な

さ
ん
に
興
味
を
持
っ
て
ほ
し
い

で
す
」
と
話
し
た
。

　

同
説
明
会
は
、
宮
城
労
働
局
、

ハ
ロ
ー
ワ
ー
ク
、
宮
城
県
な
ど

が
主
催
。
ハ
ロ
ー
ワ
ー
ク
の
担

当
者
は
、「
高
校
生
の
み
な
さ

ん
に
は
、
今
日
の
説
明
会
を
参

考
に
応
募
す
る
企
業
を
十
分
に

検
討
し
た
う
え
で
、
９
月
の
採

用
試
験
に
臨
ん
で
も
ら
い
た
い

で
す
」
と
話
し
た
。

　

合
同
企
業
説
明
会
の
後
に
は
、

「
企
業
と
高
等
学
校
教
諭
と
の

就
職
懇
談
会
」
が
行
わ
れ
、
高

校
の
教
員
が
、
地
元
企
業
の
採

用
担
当
者
と
意
見
を
交
わ
し
た
。

地方就職の魅力やメリットについて説明する羽
山さん

テスト走行の様子。4 本のクローラーを駆使して障
害物を乗り越えた

生徒の質問に答える東北大学サイエンス・エン
ジェルの３人 

「多くの人や物に触れ、自分の器を大きくしてほ
しい」と語る梶屋さん

トヨタ東日本学園の学園生が優しく丁寧につくり方
を教えた 

企業担当者の熱の入った説明を、生徒たちは真
剣に聞いていた

多彩な経歴を持つパネリストの話に、参加者は
熱心に耳を傾けた

○
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ラ
ス
（
も
の
づ
く
り
体
験
教
室
）

　

栗
原
地
域
の
企
業
・
学
校
な
ど
が
連
携
し
て
、
楽
し
み
な
が
ら

学
べ
る
も
の
づ
く
り
体
験
教
室
を
開
催
し
ま
す
。
今
年
も
多
彩
な

22
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
用
意
し
て
い
ま
す
。

【
開
催
予
定
日
】

日
時
／
９
月
29
日
︵
土
︶
10
時
～
15
時
30
分

場
所
／
東
北
職
業
能
力
開
発
大
学
校

参
加
方
法
／
当
日
受
付
︵
事
前
申
込
不
要
︶

　
　
　
　
　

 

参
加
人
数
に
限
り
の
あ
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
当
日
整

理
券
を
配
布
し
ま
す
。

問　

／
０
２
２

-

２
１
１

-

２
７
６
４

　
　
　
︵
宮
城
県
産
業
人
材
対
策
課
︶

http://www.pref.m
iyagi.jp/soshiki/sanzin/scienceplus.htm

l

○
み
や
ぎ
ま
る
ご
と
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
２
０
１
８

　
「
技
き
ら
り　

味
き
ら
り　

み
や
ぎ
の
ふ
れ
あ
い
、
こ
こ
に
あ

り
。」
を
テ
ー
マ
に
、
県
内
各
市
町
村
の
特
産
品
や
農
林
水
産
物
、

工
芸
品
の
展
示
・
販
売
を
行
い
ま
す
。
親
子
で
楽
し
め
る
ク
イ
ズ
ラ

リ
ー
や
、
県
産
食
材
と
仙
台
味
噌
を
使
っ
た
お
振
る
舞
い
、
ス
テ
ー

ジ
イ
ベ
ン
ト
も
開
催
し
ま
す
。

【
開
催
予
定
日
】

日
時
／
10
月
20
日
︵
土
︶・
21
日
︵
日
︶
10
時
～
16
時

場
所
／
宮
城
県
庁
、
勾
当
台
公
園
、
市
民
広
場

問　

／
０
２
２

-

２
１
１

-

２
８
１
５

　
　
　
︵
み
や
ぎ
ま
る
ご
と
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
実
行
委
員
会
︶

http://m
arugoto2018.info/

報
情
催
開
ト
ン
ベ
イ
の
ら
か
れ
こ
加
参
ご
ひ
ぜ

！
い
さ
だ
く
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若
者
と
企
業
の
出
合
い
の
場
を
創
出

輝
く
企
業
の
人
財
力
向
上
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

合
同
企
業
説
明
会 

中
学
生
が
将
来
の
夢
や
目
標
に
つ
い
て
考
え
る

平
成
30
年
度
宮
城
県
ネ
ク
ス
ト
リ
ー
ダ
ー
養
成
塾 

学
生
と
社
会
人
が
み
や
ぎ
で
働
く
魅
力
を
考
え
る

Ｔ
ｈ
ｉ
ｎ
ｋ
！　

Ｌ
Ｏ
Ｃ
Ａ
Ｌ

〜
今
、
地
方
就
職
が
熱
い
３
つ
の
理
由
〜 

　

７
月
７
日
、
転
職
・
再
就
職

希
望
者
と
平
成
31
年
３
月
卒
業

見
込
み
の
大
学
生
等
を
対
象
と

し
た
合
同
企
業
説
明
会
が
、
Ａ

Ｅ
Ｒ
︵
仙
台
市
︶
で
行
わ
れ
た
。

製
造
業
を
は
じ
め
、
Ｉ
Ｔ
や
福

祉
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
業
界
か
ら
、

県
内
に
事
業
所
や
工
場
を
持
つ

45
社
が
ブ
ー
ス
を
構
え
、
参
加

者
は
企
業
の
担
当
者
か
ら
、
事

業
内
容
や
企
業
の
強
み
な
ど
の

話
を
聞
い
た
。

　

参
加
し
た
専
門
学
校
生
は
、

「
事
務
関
連
の
資
格
を
持
っ
て

い
る
の
で
、
そ
れ
を
生
か
し
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
今
回
参

加
し
て
、
製
造
業
に
も
事
務

系
の
仕
事
が
あ
る
こ
と
を
知
り
、

就
職
先
の
選
択
肢
が
広
が
り
ま

し
た
」
と
話
し
た
。

　

同
説
明
会
は
、
県
内
中
小
企

業
の「
人
財
確
保
」「
職
場
定
着
」

「
魅
力
あ
る
職
場
づ
く
り
」
を

支
援
す
る
「
輝
く
企
業
の
人
財

力
向
上
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
一

環
。説
明
会
に
は
、同
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
行
わ
れ
た
セ
ミ
ナ
ー

を
受
講
し
た
企
業
も
出
展
し
た
。

あ
る
企
業
の
採
用
担
当
者
は
、

「
売
り
手
市
場
と
呼
ば
れ
て
い

る
中
で
新
卒
者
や
若
い
人
材
を

確
保
す
る
た
め
に
は
、
求
人
の

応
募
を
待
つ
の
で
は
な
く
、
積

極
的
な
仕
掛
け
が
必
要
だ
と
感

じ
て
い
ま
す
。
今
回
の
説
明
会

は
、
セ
ミ
ナ
ー
で
学
ん
だ
こ
と

を
実
践
す
る
貴
重
な
場
で
す
の

で
、
十
分
に
会
社
の
ア
ピ
ー
ル

が
で
き
る
よ
う
努
力
し
た
い
で

す
」
と
話
し
た
。

　

同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
担
当
者

は
、「
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

通
じ
て
、
県
内
の
中
小
企
業
の

み
な
さ
ん
が
積
極
的
か
つ
計
画

的
な
採
用
活
動
を
展
開
し
、
優

秀
な
若
い
人
材
の
確
保
に
つ
な

げ
て
い
っ
て
ほ
し
い
で
す
」
と

話
し
た
。

　

８
月
３
日
か
ら
５
日
に
か

け
て
、「
平
成
30
年
度
宮
城
県

ネ
ク
ス
ト
リ
ー
ダ
ー
養
成
塾
」

が
、
県
庁
と
東
北
自
治
総
合
研

修
セ
ン
タ
ー
︵
富
谷
市
︶
で
行

わ
れ
た
。
同
養
成
塾
は
、
震
災

か
ら
の
復
興
を
支
え
る
次
世

代
の
リ
ー
ダ
ー
を
養
成
し
よ

う
と
、
県
内
の
中
学
生
を
対
象

に
講
話
や
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク

な
ど
を
通
じ
て
、
自
分
の
将
来

の
夢
や
目
標
に
つ
い
て
考
え
る

も
の
。
７
回
目
と
な
る
今
年
度

は
、
52
人
の
生
徒
が
参
加
し
た
。

　

４
日
に
は
、
東
北
大
学
サ
イ

エ
ン
ス
・
エ
ン
ジ
ェ
ル
と
株
式

会
社
セ
ッ
シ
ョ
ナ
ブ
ル
代
表

取
締
役
の
梶
屋
陽
介
さ
ん
に

よ
る
講
話
が
あ
っ
た
。

　

研
究
生
活
や
理
系
進
路
選

択
の
魅
力
を
伝
え
る
活
動
を
行

う
、
東
北
大
学
の
自
然
科
学
系

部
局
に
所
属
す
る
女
子
大
学
院

生
「
東
北
大
学
サ
イ
エ
ン
ス
・

エ
ン
ジ
ェ
ル
」
の
講
話
で
は
、

ミ
ジ
ン
コ
や
環
境
科
学
、
地
域

医
療
な
ど
の
研
究
を
行
っ
て
い

る
３
人
の
女
子
大
学
院
生
が
登

壇
。
自
身
の
進
路
選
択
や
研
究

生
活
に
つ
い
て
紹
介
し
、「
勉

強
は
も
ち
ろ
ん
部
活
や
生
徒
会

活
動
な
ど
、
中
学
生
の
今
し
か

で
き
な
い
こ
と
に
全
力
で
取
り

組
ん
で
」「
や
り
た
い
こ
と
に

は
惜
し
む
こ
と
な
く
チ
ャ
レ
ン

ジ
！
」「
英
語
は
文
系
理
系
を

問
わ
ず
重
要
、
い
ろ
ん
な
チ
ャ

ン
ス
に
飛
び
込
ん
で
ほ
し
い
」

と
中
学
生
に
伝
え
た
。

　

ま
た
、
女
川
町
で
東
北
の
素

材
や
技
術
を
使
っ
た
新
し
い

ギ
タ
ー
産
業
を
展
開
す
る
梶

屋
さ
ん
は
、「
成
し
遂
げ
る
た

め
に
挑
戦
す
る
こ
と
」
と
題
し

て
、
起
業
ま
で
の
経
緯
を
説
明

し
た
。
梶
屋
さ
ん
は
、「
夢
を

追
求
し
て
、
実
現
す
る
た
め
の

志
に
変
え
る
こ
と
が
大
切
。
み

な
さ
ん
も
夢
の
ま
ま
で
終
わ

ら
せ
な
い
で
、
や
り
遂
げ
て
く

だ
さ
い
」
と
エ
ー
ル
を
送
っ
た
。

　

８
月
18
日
、
将
来
地
元
就
職

を
考
え
て
い
る
学
生
に
向
け

て
、
県
内
で
活
躍
す
る
社
会
人

が
地
方
で
働
く
魅
力
を
直
接

伝
え
る
「
Ｔ
ｈ
ｉ
ｎ
ｋ
！　

Ｌ

Ｏ
Ｃ
Ａ
Ｌ
」
が
、
エ
ン
ス
ペ
ー

ス
︵
仙
台
市
︶
で
行
わ
れ
た
。

　

第
１
部
の
就
職
セ
ミ
ナ
ー
で

は
、
株
式
会
社
Ｐ
ａ
ｌ
ｌ
ｅ
ｔ

代
表
の
羽
山
暁
子
さ
ん
が
、「
今
、

地
方
就
職
が
熱
い
３
つ
の
理
由
」

を
テ
ー
マ
に
講
話
を
行
っ
た
。

　

羽
山
さ
ん
は
地
方
就
職
の
魅

力
に
つ
い
て
、
東
京
と
比
べ
て

「
ビ
ジ
ネ
ス
に
つ
な
が
る
課
題

が
多
い
」「
プ
レ
イ
ヤ
ー
が
少
な

く
活
躍
の
場
が
多
い
」「
通
勤

ラ
ッ
シ
ュ
な
ど
の
ス
ト
レ
ス
が

少
な
い
」
こ
と
を
挙
げ
、「
変
化

し
続
け
る
今
の
時
代
を
生
き
る

た
め
に
、
独
自
性
を
生
か
す
こ

と
が
大
切
。
地
方
は
そ
の
チ
ャ

ン
ス
が
多
い
と
こ
ろ
で
す
」
と

強
調
し
た
。

　

第
２
部
で
は
、
羽
山
さ
ん
を

は
じ
め
、
東
京
で
就
職
を
経
験

し
、
現
在
は
県
内
で
活
躍
し
て

い
る
社
会
人
3
人
に
よ
る
パ

ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が

行
わ
れ
、「
最
近
の
就
活
」「
地

方
で
働
く
」「
東
京
で
働
く
」

な
ど
９
つ
の
テ
ー
マ
か
ら
、
参

加
し
た
学
生
が
選
ん
だ
内
容

に
つ
い
て
討
論
が
繰
り
広
げ

ら
れ
た
。

　

同
セ
ミ
ナ
ー
は
、
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
を
通
じ
て
首
都
圏

や
県
内
の
学
生
と
県
内
の
も

の
づ
く
り
企
業
の
マ
ッ
チ
ン

グ
を
進
め
る
宮
城
県
地
方
創

生
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
事
業

「
Ｍ
Ｉ
Ｎ
Ｔ
」
の
一
環
。
参
加

し
た
大
学
生
は
、「
地
方
就
職

に
つ
い
て
あ
ら
た
め
て
考
え

る
良
い
時
間
に
な
り
ま
し
た
。

自
分
の
目
標
を
見
つ
け
る
た

め
一
旦
東
京
で
働
き
、
将
来
的

に
地
元
に
戻
る
、
と
い
う
選
択

も
有
効
だ
と
思
い
ま
し
た
」
と

話
し
た
。

参加者に自社の製品の魅力を語る企業担当者

参加者と企業の間で、盛んな意見交換が行われた


