
高
専
専
攻
科
の
学
生
が
日
頃
の
研
究
成
果
な
ど
を
発
表

平
成
29
年
度
東
北
地
区
高
等
専
門
学
校
専
攻
科
産
学
連
携
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

地
域
と
連
携
し
た
も
の
づ
く
り
活
動
を
発
表

平
成
29
年
度
み
や
ぎ
ク
ラ
フ
ト
マ
ン
21
事
業

成
果
報
告
会

技
能
五
輪
全
国
大
会
ウ
ェ
ブ
デ
ザ
イ
ン
職
種
で
快
挙

県
工
高
生
徒
が
日
本
一
に
輝
く

宮
城
県
工
業
高
校
の
生
徒
が
台
湾
の
高
校
生
と
ア
イ
デ
ア
を
出
し
合
う

課
題
解
決
型
共
同
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
「
ブ
リ
ッ
ジ
コ
ン
テ
ス
ト
」

東
北
職
業
能
力
開
発
大
学
校
の
学
生
が
研
究
の
成
果
を
披
露

第
16
回
東
北
ポ
リ
テ
ッ
ク
ビ
ジ
ョ
ン
・
研
究
開
発
作
品
展
示

関
係
者
か
ら
業
界
の
現
状
・
展
望
・

仕
事
の
や
り
が
い
に
つ
い
て
聞
く

新
規
大
卒
者
向
け
「
業
界
研
究
セ
ミ
ナ
ー
」

　

11
月
24
日
と
25
日
、
仙
台
高

等
専
門
学
校
広
瀬
キ
ャ
ン
パ
ス

（
仙
台
市
）
で
、
平
成
29
年
度

東
北
地
区
高
等
専
門
学
校
専
攻

科
産
学
連
携
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が

開
催
さ
れ
た
。

　

25
日
に
は
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ

シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
、
東
北
に
あ

る
６
校
の
高
専
の
専
攻
科
生
が
、

研
究
成
果
や
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
の
内
容
な
ど
に
つ
い
て
発
表
。

１
６
８
件
の
ポ
ス
タ
ー
の
前
で
、

来
場
し
た
教
員
や
企
業
関
係
者

か
ら
の
質
問
に
回
答
し
た
り
、

学
生
同
士
で
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ

ン
を
交
わ
し
た
り
し
た
。

　

こ
の
う
ち
「
太
陽
光
を
活
用

す
る
海
水
淡
水
化
装
置
の
開
発

と
性
能
改
善
」
の
ポ
ス
タ
ー
発

表
を
行
っ
た
仙
台
高
専
の
学
生

は
、
太
陽
光
の
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
利
用
し
た
自
然
換
気
シ
ス
テ

ム
（
ソ
ー
ラ
ー
チ
ム
ニ
ー
）
を

応
用
し
た
海
水
淡
水
化
装
置
の

開
発
に
つ
い
て
説
明
。「
去
年
、

先
輩
が
行
っ
た
研
究
を
引
き
継

ぎ
、
装
置
の
構
造
の
変
更
な
ど

を
行
い
、
性
能
を
改
善
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
今
回
の
研

究
で
、
さ
ら
に
性
能
を
向
上
さ

せ
る
ヒ
ン
ト
を
得
る
こ
と
が
で

き
た
の
で
、
残
り
の
時
間
を

使
っ
て
改
良
に
挑
戦
し
た
い
で

す
」
と
話
し
た
。

　

ま
た
初
日
（
24
日
）
に
は
、

講
演
会
や
地
元
企
業
と
の
交
流

会
が
行
わ
れ
た
。

　

交
流
会
で
は
、
学
生
に
地
元

の
企
業
を
知
っ
て
も
ら
お
う
と
、

各
高
専
の
企
業
協
力
会
に
所
属

す
る
33
社
が
ブ
ー
ス
を
設
置
。

業
務
内
容
や
製
品
に
つ
い
て
企

業
関
係
者
と
学
生
が
、
意
見
交

換
を
行
っ
た
。

　

12
月
12
日
、
宮
城
県
工
業
高

等
学
校
（
仙
台
市
）
に
台
湾
の

高
校
生
が
訪
れ
、
生
徒
同
士
で

交
流
を
深
め
た
。

　

こ
の
日
、
同
校
を
訪
問
し
た

の
は
、
国
立
西
螺
高
級
農
工
職

業
学
校
の
生
徒
24
人
。
歓
迎
会

で
は
、
台
湾
の
生
徒
代
表
が
、

「
日
本
に
実
際
に
来
る
こ
と
が

で
き
て
興
奮
し
て
い
ま
す
。
今

回
の
訪
問
を
き
っ
か
け
に
、
日

本
の
高
校
生
と
交
流
を
続
け
て

い
き
た
い
で
す
」
と
英
語
で
あ

い
さ
つ
し
た
。

　

歓
迎
会
の
後
、
生
徒
た
ち

は
「
課
題
解
決
型
共
同
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
」
に
参
加
。
日
本
と

台
湾
の
高
校
生
が
７
つ
の
混
成

チ
ー
ム
を
組
み
、
支
給
さ
れ
た

Ａ
３
用
紙
と
テ
ー
プ
の
み
を

使
っ
て
、
頑
丈
な
橋
の
構
造
に

つ
い
て
話
し
合
っ
た
。

　

製
作
し
た
橋
に
負
荷
を
か
け

て
耐
久
性
を
競
う「
ブ
リ
ッ
ジ
コ

ン
テ
ス
ト
」
の
結
果
、
５
０
０

ミ
リ
リ
ッ
ト
ル
の
ペ
ッ
ト
ボ
ト

ル
７
本
分
の
重
さ
に
耐
え
た

チ
ー
ム
が
優
勝
し
た
。

　

優
勝
し
た
生
徒
は
、「
負
荷

の
か
か
る
部
分
の
補
強
や
テ
ー

プ
の
巻
き
方
な
ど
に
つ
い
て
、

全
員
で
意
見
を
出
し
合
っ
た
。

優
勝
で
き
て
と
て
も
う
れ
し
い

で
す
」
と
話
し
た
。

　

２
月
16
日
と
17
日
、
東
北
職

業
能
力
開
発
大
学
校（
栗
原
市
）

で
「
第
16
回
東
北
ポ
リ
テ
ッ
ク

ビ
ジ
ョ
ン
」
が
開
催
さ
れ
、
同

校
や
短
期
大
学
校
（
秋
田
県
大

館
市
・
青
森
県
五
所
川
原
市
）

の
学
生
・
教
職
員
に
よ
る
研
究

開
発
の
成
果
発
表
や
展
示
な
ど

が
行
わ
れ
た
。

　

研
究
開
発
作
品
展
示
会
場
で

は
、
62
件
の
研
究
で
開
発
さ

れ
た
作
品
を
展
示
。
こ
の
う

ち
、
同
校
の
学
生
が
開
発
し
た

バ
ド
ミ
ン
ト
ン
の
自
動
練
習
機

は
、
シ
ャ
ト
ル
の
発
射
速
度
や

発
射
間
隔
、
落
下
位
置
な
ど
を

設
定
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
パ
タ
ー

ン
で
練
習
が
で
き
る
と
い
う
も

の
。
ま
た
、
人
が
射
出
部
の
前

に
立
つ
と
人
感
セ
ン
サ
が
感
知

し
緊
急
停
止
す
る
し
く
み
や
、

タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
を
使
っ
て
も

練
習
パ
タ
ー
ン
を
設
定
で
き
る

工
夫
も
さ
れ
て
い
る
。

　

開
発
に
携
わ
っ
た
生
産
電
子

情
報
シ
ス
テ
ム
技
術
科
の
学
生

は
、「
シ
ャ
ト
ル
を
つ
か
む
部

分
の
開
発
に
苦
戦
し
て
、
何
度

も
試
作
と
テ
ス
ト
を
繰
り
返
し

ま
し
た
。
満
足
で
き
る
形
に
仕

上
が
っ
た
と
思
う
の
で
、
で
き

れ
ば
実
際
に
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
の

練
習
で
活
用
し
て
く
れ
る
と
う

れ
し
い
で
す
」
と
語
っ
た
。

　

11
月
25
日
と
26
日
に
栃
木
県

で
開
催
さ
れ
た
、
第
55
回
技
能

五
輪
全
国
大
会
の
ウ
ェ
ブ
デ
ザ

イ
ン
職
種
に
出
場
し
た
、
宮
城

県
工
業
高
等
学
校
（
仙
台
市
）

の
渡
部
友
裕
さ
ん
が
最
高
賞
で

あ
る
金
賞
を
受
賞
し
た
。
ま
た
、

一
緒
に
出
場
し
た
同
校
の
菊
地

聖
治
さ
ん
も
敢
闘
賞
（
６
位
相

当
）
を
受
賞
し
た
。

　

同
大
会
は
、
全
国
の
青
年
技

術
者
が
技
能
レ
ベ
ル
を
競
う
技

能
競
技
大
会
で
、
渡
部
さ
ん
と

菊
地
さ
ん
は
、
一
般
企
業
か
ら

参
加
し
た
社
会
人
と
と
も
に
、

社
会
人
向
け
の
オ
ン
ラ
イ
ン
学

習
サ
イ
ト
の
制
作
に
挑
戦
し
た
。

　

渡
部
さ
ん
は
、
ワ
ン
ク
リ
ッ

ク
で
回
答
で
き
る
４
択
ク
イ
ズ

を
用
意
。
夜
間
に
暗
い
部
屋
で

ア
ク
セ
ス
す
る
場
合
に
、
目
の

負
担
を
軽
減
す
る
画
面
の
明
る

さ
に
設
定
で
き
る
機
能
を
設
け

る
な
ど
、
忙
し
い
社
会
人
を
想

定
し
た
工
夫
を
凝
ら
し
た
。

　

ウ
ェ
ブ
デ
ザ
イ
ン
職
種
で
の

高
校
生
の
金
賞
受
賞
は
、
県
内

初
の
快
挙
。
渡
部
さ
ん
は
、「
昨

年
に
参
加
し
た
時
は
、
入
賞
で

き
な
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
今

回
の
結
果
に
び
っ
く
り
し
て
い

ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
腕
を
磨
い

て
社
会
で
活
躍
で
き
る
よ
う
に

な
り
た
い
で
す
」
と
話
し
た
。

　

12
月
27
日
、
新
規
大
卒
者
向

け
の
「
業
界
研
究
セ
ミ
ナ
ー
」

が
Ａ
Ｅ
Ｒ
（
仙
台
市
）
で
行
わ

れ
た
。
２
０
１
９
年
３
月
に
大

学
院
・
大
学
・
専
門
学
校
等
を

卒
業
予
定
の
学
生
な
ど
が
対
象
。

就
職
活
動
に
向
け
て
企
業
の
採

用
や
業
界
の
動
向
に
つ
い
て
関

係
者
か
ら
話
を
聞
い
た
。

　

第
１
部
で
は
、
株
式
会
社
ア

フ
タ
ー
リ
ク
ル
ー
テ
ィ
ン
グ

（
仙
台
市
）
の
池
谷
昌
之
代
表

が
、「
２
０
１
８
年
企
業
の
採

用
動
向
と
就
活
へ
の
臨
み
方
」

と
題
し
講
演
。
就
職
活
動
を
始

め
る
前
の
準
備
や
就
職
活
動
の

ポ
イ
ン
ト
、
就
職
が
決
ま
っ
た

後
の
心
構
え
に
つ
い
て
話
し
た
。

　

池
谷
代
表
は
、「
当
た
り
前

の
こ
と
で
す
が
、
自
分
が
知
ら

な
い
企
業
で
働
き
た
い
と
思
う

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
就
活
を

始
め
る
前
に
、
自
分
が
知
っ
て

い
る
企
業
を
増
や
す
こ
と
こ
そ

が
就
活
の
第
一
歩
で
す
」
と
説

明
。「
企
業
研
究
や
セ
ミ
ナ
ー

参
加
な
ど
で
で
き
る
だ
け
多

く
の
人
・
業
界
・
企
業
・
職
種

な
ど
に
触
れ
て
、
よ
り
多
く
の

選
択
肢
の
中
か
ら
就
職
先
を

絞
り
込
ん
で
い
き
ま
し
ょ
う
」

と
学
生
に
呼
び
か
け
た
。

　

第
２
部
で
は
、
も
の
づ
く
り

や
Ｉ
Ｔ
、
建
設
な
ど
９
つ
の
業

界
ご
と
に
分
か
れ
た
ブ
ー
ス

で
、
各
業
界
の
関
係
者
の
説
明

に
耳
を
傾
け
た
。「
も
の
づ
く

り
業
界
」
の
ブ
ー
ス
で
は
、
一

般
社
団
法
人
み
や
ぎ
工
業
会

の
青
沼
廣
利
専
務
理
事
が
、
宮

城
県
内
で
製
造
さ
れ
て
い
る

主
な
製
品
や
特
色
あ
る
企
業
、

も
の
づ
く
り
産
業
で
働
く
こ

と
で
得
ら
れ
る
こ
と
な
ど
に

つ
い
て
説
明
し
た
。

　

同
ブ
ー
ス
で
話
を
聞
い
た

学
生
は
、「
も
の
づ
く
り
を
通

し
て
地
域
貢
献
が
で
き
る
こ

と
が
分
か
り
ま
し
た
。
就
職
活

動
を
す
る
業
界
の
一
つ
と
し

て
考
え
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
」
と
話
し
た
。

　

１
月
16
日
、
宮
城
県
内
の
工

業
系
高
校
と
企
業
な
ど
が
連

携
し
、
も
の
づ
く
り
人
材
の
育

成
に
取
り
組
む
「
み
や
ぎ
ク
ラ

フ
ト
マ
ン
21
事
業
」
の
成
果
報

告
会
が
東
北
歴
史
博
物
館
（
多

賀
城
市
）
で
行
わ
れ
た
。

　

11
年
目
の
取
り
組
み
と
な

る
本
年
度
は
、
県
内
13
校
の
高

校
生
が
、
企
業
や
熟
練
技
能

者
、
中
学
校
や
大
学
と
連
携
し

た
も
の
づ
く
り
活
動
を
実
施
。

成
果
報
告
会
で
、
活
動
内
容
や

習
得
し
た
知
識
と
技
能
な
ど

に
つ
い
て
発
表
し
た
。

　

村
田
高
等
学
校
（
村
田
町
）

の
発
表
で
は
、
機
械
・
自
動
車

系
列
の
生
徒
が
、
労
働
安
全
衛

生
の
専
門
家
か
ら
学
ん
だ
「
５

Ｓ
研
修
」
や
、
も
の
づ
く
り
マ

イ
ス
タ
ー
制
度
を
活
用
し
た

競
技
大
会
に
向
け
た
技
術
指

導
な
ど
に
つ
い
て
報
告
し
た
。

　

生
徒
は
、「
高
校
生
も
の
づ

く
り
コ
ン
テ
ス
ト
の
旋
盤
部

門
に
出
場
し
、
充
実
感
と
達
成

感
を
味
わ
い
、
工
業
の
楽
し
さ

を
知
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

そ
の
経
験
を
ア
ピ
ー
ル
し
て

希
望
す
る
会
社
に
就
職
す
る

こ
と
が
で
き
て
良
か
っ
た
で

す
」
と
感
想
を
話
し
た
。

　

古
川
工
業
高
等
学
校
（
大
崎

市
）
の
発
表
で
は
、
電
気
電

子
科
の
生
徒
が
、
同
校
の
オ
ー

プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
実
施
し

た
中
学
生
対
象
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ

イ
ト
の
製
作
体
験
と
、
同
様
の

体
験
を
古
川
西
中
学
校
（
大
崎

市
）、
小
野
田
中
学
校
（
加
美

町
）
で
行
っ
た
出
前
授
業
に
つ

い
て
報
告
し
た
。

　

生
徒
は
、「
中
学
生
が
と
て

も
楽
し
そ
う
に
取
り
組
ん
で
い

た
の
で
、
学
校
や
科
の
Ｐ
Ｒ
に

つ
な
げ
る
こ
と
が
で
き
た
と
思

い
ま
す
。
ま
た
、
授
業
を
す
る

と
き
の
準
備
の
大
変
さ
や
成
功

し
た
と
き
の
達
成
感
を
知
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
」
と
話
し
た
。

あいさつをする台湾の高校生。この後、記
念品の交換などが行われた

専門家による研修について発表する村田高校の
生徒

「バドミントン自動シャトル打ち出し練習機」
の調整をする学生

敢闘賞受賞の菊地聖治さんは、「次回も挑戦
して、世界大会出場を目指したい」と話した

２日間の競技課題に挑む渡部友裕さん。２度
目の挑戦で見事金賞を受賞した 来場者に自身の研究成果を発表する学生

橋の構造について話し合う日本と台湾の高
校生。英語や筆談でアイデアを出し合った

報告会では、県高校教育課の担当者からクラフ
トマン 21 事業の概要の説明もあった

住環境科の学生が製作したコンクリート琴。
持ち運びやすさも考慮したという

害獣被害軽減ロボットは、斜面の移動や遠
隔操作、カメラ監視機能を備わっている

２人は１月 29 日に県庁を訪れ、山田義輝副
知事（左）に結果を報告した

学生同士で熱い議論を交わし交流を深めた

袋におもりが入るたびに、場内から大きな歓
声があがった

講師を務めた池谷昌之代表の話を参加者は
熱心に聞いた

ものづくり産業について説明するみやぎ工
業会の青沼廣利専務理事
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