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グ
と
は
、
炭
素
繊
維
に
樹
脂
を
満ま
ん
べ
ん遍
な
く
含
ま

せ
た
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
を
手
作
業
で
何
層
に

も
重
ね
合
わ
せ
、
オ
ー
ト
ク
レ
ー
ブ
と
呼
ば
れ

る
圧
力
釜
で
、
熱
と
圧
力
を
加
え
硬
化
さ
せ
て

い
く
。
非
常
に
手
間
の
か
か
る
作
業
で
、
こ
の

製
法
は
１
回
の
作
業
で
作
る
こ
と
が
で
き
る
製

品
の
長
さ
に
限
界
が
あ
る
こ
と
、
金
属
と
比
べ

て
製
造
コ
ス
ト
が
か
か
る
こ
と
な
ど
が
課
題
で

あ
っ
た
。

　
Ａ
Ｄ
Ｐ
製
法
は
一
連
の
工
程
を
自
動
的
か
つ

連
続
し
て
行
う
こ
と
が
で
き
る
画
期
的
な
も
の
。

理
論
上
、
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
製
部
材
を
無
限
の
長
さ
で

製
造
で
き
る
技
術
を
初
め
て
確
立
さ
せ
た
。
さ

ら
に
自
動
化
を
進
め
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
Ｃ
Ｆ

Ｒ
Ｐ
製
部
材
の
低
コ
ス
ト
化
も
実
現
。
ジ
ャ
ム

コ
エ
ア
ロ
マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク
チ
ャ
リ
ン
グ
は
、
航

空
機
に
求
め
ら
れ
る
「
軽
さ
」
と
「
強
度
」
を

満
た
す
高
品
質
の
部
材
を
低
コ
ス
ト
で
製
造
す

る
技
術
な
ど
を
、
今
後
も
追
求
し
て
い
く
。

　
Ａ
Ｄ
Ｐ
製
法
に
よ
る
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
製
部
材
は
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
あ
る
エ
ア
バ
ス
社
が
製
造
す
る

航
空
機
（
Ａ
３
５
０
を
除
く
）
の
垂
直
尾
翼
や
、

総
２
階
建
て
超
大
型
機
Ａ
３
８
０
の
２
階
床
構

造
部
材
に
採
用
さ
れ
て
い
る
。

　
生
産
技
術
課
に
所
属
す
る
鈴
木
文
徳
さ
ん
は
、

2
0
1
5
年
4
月
に
入
社
し
た
。
現
在
は
、
構
造

部
材
の
生
産
ラ
イ
ン
を
、
よ
り
良
い
も
の
に
す
る

た
め
の
改
善
業
務
に
携
わ
っ
て
い
る
。
鈴
木
さ
ん
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低
コ
ス
ト
で
安
定
し
た
製
品
供
給
を
目
指
し

生
産
ラ
イ
ン
を
よ
り
良
い
も
の
に
改
善

垂直尾翼用構造部材
ADP製法による製品の一例

ADP製法による
CFRP製部材は、
最適な繊維含有
量により航空機
用部材として充分
な機械的特性を
持つ

エアバス機向けのストリンガー
（垂直尾翼用縦通材）、スティフ
ナー（補強材）

この大きさでも女性一人で持ち上げられるほど、軽くて強い
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鉄
と
比
べ
て
重
さ
が
４
分
の
１
で
強
度
は
10
倍

と
い
わ
れ
る
炭
素
繊
維
。
中
で
も
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

樹
脂
と
の
複
合
材
料
で
あ
る
炭
素
繊
維
複
合
材
料

（
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
1※

）
は
、
変
形
し
に
く
く
、
化
学
薬

品
に
強
く
、
さ
び
な
い
と
い
う
特
性
を
持
っ
て
い

る
。
こ
う
し
た
特
性
が
注
目
さ
れ
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
は
近

年
、
航
空
機
用
部
材
と
し
て
使
わ
れ
、
特
に
、
重

量
軽
減
に
よ
り
燃
料
効
率
が
向
上
。
二
酸
化
炭
素

排
出
削
減
に
も
大
き
く
貢
献
し
て
い
る
。

　
２
０
１
３
年
１
月
、
親
会
社
で
あ
る
株
式
会

社
ジ
ャ
ム
コ
（
東
京
都
）
の
国
内
生
産
拠
点
と

し
て
名
取
市
に
設
立
さ
れ
た
株
式
会
社
ジ
ャ
ム

コ
エ
ア
ロ
マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク
チ
ャ
リ
ン
グ
は
、
同

年
４
月
に
操
業
を
開
始
。
以
来
、
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
を

使
っ
た
航
空
機
用
部
材
の
ほ
か
、
民
間
航
空
機

用
エ
ン
ジ
ン
部
品
を
製
造
し
て
い
る
。

　
ジ
ャ
ム
コ
は
、「
炭
素
繊
維
複
合
材
連
続
成
形
技

術
（
Ａ
Ｄ
Ｐ
2※

）」
と
呼
ば
れ
る
独
自
の
C
F
R
P

製
部
材
生
産
技
術
を
有
し
て
お
り
、
特
許
も
取
得

し
た
こ
の
技
術
に
よ
り
、
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の

実
績
を
誇
っ
て
い
る
。

　
C
F
R
P
製
部
材
に
は
、
プ
リ
プ
レ
グ
と

呼
ば
れ
る
材
料
が
使
わ
れ
て
い
る
。
プ
リ
プ
レ

技術を翼に世界の空へ
安全で快適なフライトを支える
生産技術 

鈴
す ず

木
き

 文
ふ み の り

徳さん（27 歳）
株式会社ジャムコ エアロマニュファクチャリング（名取市）
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「
軽
く
て
強
い
」
高
性
能
な
航
空
機
用
部
材

独
自
の
成
形
技
術
で
世
界
を
リ
ー
ド
す
る

炭
素
繊
維
複
合
材
製
部
材
の
生
産
で

ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
実
績
を
誇
る

Ａ
Ｄ
Ｐ
製
法
が
軽
く
て
強
い

航
空
機
用
部
材
の
安
定
生
産
を
実
現

※
1
…
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a
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b
o
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R
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c
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※
2
…
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D
v
a
n
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e
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P
u
l
t
r
u
s
i
o
n
製
法
の
略
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人
の
命
を
預
か
る
航
空
機
。
そ
の
一
部

を
製
造
し
て
い
る
会
社
で
働
く
よ
う
に

な
っ
て
か
ら
、「
品
質
」
と
「
安
全
」
に
つ

い
て
意
識
が
高
く
な
り
ま
し
た
。
ネ
ジ
ひ

と
つ
さ
え
も
お
ろ
そ
か
に
で
き
な
い
こ
と

を
学
び
ま
し
た
ね
。
毎
日
の
作
業
を
通
し

て
覚
え
る
だ
け
で
な
く
、
社
内
で
行
わ
れ

る
品
質
保
証
教
育
で
も
習
得
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　
入
社
す
る
た
め
に
必
要
な
資
格
は
特
に

あ
り
ま
せ
ん
。
み
な
さ
ん
は
ま
ず
、
学
校

で
し
っ
か
り
と
勉
強
す
る
こ
と
が
大
切
な

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
ま
た
、
年
齢
や
キ
ャ
リ
ア
を
問
わ
ず
、

い
ろ
い
ろ
な
人
と
気
さ
く
に
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
取
れ
る
よ
う
に
な
る
と
仕

事
も
ス
ム
ー
ズ
で
す
。

　
例
え
ば
、
学
生
時
代
に
先
生
に
あ
い
さ

つ
す
る
習
慣
を
付
け
て
お
く
だ
け
で
も
、

社
会
人
に
な
っ
て
か
ら
だ
い
ぶ
違
う
と
思

い
ま
す
よ
。

1年先輩の川崎さんは、ものづくりについての知識と思
いを共有できる、よき相談相手だ

製造現場は 24時間フル稼働しているため、滞ることなく生産が続けられるように毎日の
点検は欠かせない

設備の改善に不可欠な治工具の設計を行う。生産ライン
がよりスムーズに動くためにどうすれば良いか、自分なりに
考え工夫を凝らす

現場から上がってくる改善点を自ら整理し、実現に向け
て知恵を絞る

冷凍状態で入荷する炭素繊維は、熱を加えることで硬くなる特性があるため、取り扱い
には細心の注意を払わなければならない

先
輩
か
ら
の
未
来
の
A
C
E
へ

　　
ア
ド
バ
イ
ス

17:30

退
社

10:00

デ
ス
ク
ワ
ー
ク

治
工
具
の
設
計
を
行
う

12:05

昼
食

※

昼
食
時
間
と
は
別
に
午
前
・
午
後
で
休
憩
時
間
が
そ
れ

ぞ
れ
設
け
ら
れ
て
い
る

引
き
続
き
設
計
作
業
。
図
面
が
完
成
し
た
ら
、
メ
ー
カ
ー

に
発
注
す
る

12:50

作
業
再
開

15:00

生
産
調
整
会
議

毎
週
金
曜
日
、
A
D
P
製
造
一
課
で
開
催
。
ト
ラ
ブ
ル

の
発
生
状
況
や
今
後
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
確
認
し
合
う
。

製
造
一
課
と
二
課
合
同
で
行
う
課
会
も
定
期
的
に
開
か

れ
て
い
る

8:00

出
社

制
服
に
着
替
え
て
か
ら
、
メ
ー
ル
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る

8:30

朝
礼

毎
朝
、
全
役
職
員
が
集
ま
る

9:00

生
産
ラ
イ
ン
の
状
況
確
認

現
場
の
担
当
者
に
問
い
合
わ
せ
、
問
題
が
あ
れ
ば
速
や
か
に

対
処
す
る

8:40

1
日
の
予
定
を
確
認

そ
の
日
の
作
業
を
項
目
ご
と
に
整
理
し
、
頭
に
イ
ン
プ
ッ
ト

す
る

鈴
木 

文
徳
さ
ん
の

 

あ
る
1
日
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は
、
組
み
立
て
ら
れ
た
製
品
の
品
質
の
ば
ら
つ
き

を
最
小
限
に
抑
え
、
大
量
生
産
す
る
た
め
に
必
要

な
治じ

工こ
う

具ぐ
3※

を
設
計
し
、
メ
ー
カ
ー
に
製
作
を
依

頼
し
て
い
る
。
生
産
ラ
イ
ン
が
効
率
よ
く
安
定
し

て
動
く
こ
と
で
、
高
い
品
質
が
保
た
れ
低
コ
ス
ト

化
に
も
つ
な
が
る
。
そ
の
た
め
、
鈴
木
さ
ん
が
担

う
役
割
は
と
て
も
重
要
だ
。

　「
自
分
が
描
い
た
図
面
通
り
に
治
工
具
が
出
来

上
が
っ
て
き
て
、
正
確
に
部
材
が
組
み
上
げ
ら
れ

た
と
き
達
成
感
を
感
じ
ま
す
」
と
話
す
鈴
木
さ
ん
。

う
ま
く
い
か
な
か
っ
た
場
合
で
も
「
改
善
す
る
た

め
に
、
次
に
ど
う
す
れ
ば
良
い
か
考
え
る
」
と
ポ

ジ
テ
ィ
ブ
だ
。

　
こ
う
し
た
鈴
木
さ
ん
の
も
の
づ
く
り
に
向
き
合

う
姿
勢
は
、
か
つ
て
自
動
車
関
連
の
製
造
現
場
で

３
年
間
働
い
て
い
た
経
験
に
よ
っ
て
培
っ
た
も
の
。

よ
り
高
度
な
分
野
で
も
の
づ
く
り
を
し
た
い
と

思
っ
た
鈴
木
さ
ん
は
、
航
空
機
の
製
造
に
関
わ
る

会
社
が
県
内
に
あ
る
こ
と
を
知
り
、
興
味
を
持
っ

た
と
い
う
。

　「
航
空
機
の
製
造
は
、
レ
ベ
ル
が
高
い
イ
メ
ー

ジ
を
持
っ
て
い
た
の
で
自
分
に
は
難
し
い
か
な
と

思
っ
て
い
ま
し
た
。
で
も
、
実
際
に
工
場
を
見
学

し
た
り
、
面
接
の
際
に
会
社
の
方
か
ら
説
明
を
聞

い
た
り
し
て
、
す
ぐ
に
不
安
は
解
消
さ
れ
ま
し
た
」

と
話
す
鈴
木
さ
ん
。
む
し
ろ
、
新
た
な
現
場
で
働

け
る
と
い
う
期
待
感
に
変
わ
っ
て
い
っ
た
と
い
う
。

　
製
造
現
場
の
経
験
が
あ
っ
た
と
は
い
え
、
新

し
い
分
野
で
の
仕
事
は
わ
か
ら
な
い
こ
と
ば
か
り
。

治
工
具
の
設
計
は
初
め
て
だ
と
い
う
鈴
木
さ
ん
は
、

先
輩
の
優
し
く
時
に
厳
し
い
指
導
を
受
け
な
が
ら
、

図
面
の
描
き
方
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
に
つ
い
て

日
々
学
ん
で
い
る
。

　
時
に
は
社
内
で
解
決
で
き
な
い
ケ
ー
ス
も
あ
る
。

そ
う
い
う
場
合
は
、
東
北
大
学
や
宮
城
県
産
業
技

術
総
合
セ
ン
タ
ー
を
訪
ね
、
技
術
の
専
門
家
か
ら

ア
ド
バ
イ
ス
を
受
け
る
。
治
工
具
メ
ー
カ
ー
に
直

接
出
向
く
こ
と
も
あ
る
と
い
う
。

　「
分
か
ら
な
い
こ
と
は
、
決
し
て
そ
の
ま
ま
に

し
て
お
か
な
い
。
実
際
に
現
場
を
見
て
わ
か
る

こ
と
の
方
が
多
い
」
と
言
う
通
り
、
鈴
木
さ
ん

は
自
分
の
目
で
確
か
め
る
積
極
性
を
大
切
に
し

な
が
ら
、
着
実
に
ノ
ウ
ハ
ウ
を
積
み
重
ね
て
い
る
。

　「
今
後
は
、
全
国
に
あ
る
ジ
ャ
ム
コ
グ
ル
ー
プ

の
工
場
を
視
察
し
た
り
、
関
係
す
る
展
示
会
に
積

極
的
に
足
を
運
ん
だ
り
し
て
い
き
た
い
で
す
。
さ

ら
に
見
聞
を
広
め
て
、
今
後
の
も
の
づ
く
り
に
生

か
し
て
い
き
た
い
」
と
語
る
鈴
木
さ
ん
。
そ
の
思

い
は
強
固
な
構
造
部
材
に
宿
り
、
世
界
中
で
航
空

機
の
安
全
な
フ
ラ
イ
ト
を
支
え
て
い
る
。

　
鈴
木
君
と
同
じ
生
産
技
術
課
で
、
航
空
機
エ
ン
ジ
ン
部
品
の
製
造

に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。
鈴
木
君
が
扱
う
の
は
樹
脂
、
私
は
金
属
と
そ

れ
ぞ
れ
違
い
ま
す
が
、
も
の
づ
く
り
に
か
け
る
思
い
は
同
じ
で
す
。

入
社
２
年
目
の
私
は
、
鈴
木
君
と
の
情
報
交
換
を
通
し
て
、
お
互
い

に
知
識
を
共
有
で
き
る
よ
う
に
努
め
て
い
ま
す
。

　
鈴
木
君
は
ま
だ
半
年
ほ
ど
の
キ
ャ
リ
ア
で
す
が
、
大
学
で
機
械

シ
ス
テ
ム
を
学
ん
で
き
た
こ
と
だ
け
あ
っ
て
、
作
業
の
飲
み
込
み

が
と
て
も
早
い
。
生
産
技
術
と
い
う
仕
事
に
喜
び
を
感
じ
て
い
る

せ
い
で
し
ょ
う
か
、
成
長
す
る
ス
ピ
ー
ド
に
は
目
を
見
張
る
も
の

が
あ
り
ま
す
。

　
今
後
は
、
製
造
現
場
の
人
間
と
や
り
取
り
す
る
場
面
が
増
え
て
く

る
で
し
ょ
う
。
相
手
に
対
し
て
協
調
し
つ
つ
も
、
押
す
と
こ
ろ
は
押

す
こ
と
も
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
キ
ャ
リ
ア
を
積
め
ば
積
む
ほ
ど
、

鈴
木
君
の
力
は
存
分
に
発
揮
さ
れ
て
い
く
は
ず
で
す
。
一
見
大
人
し

そ
う
で
す
が
、
内
に
熱
い
も
の
を
秘
め
て
い
ま
す
か
ら
。

知
識
と
思
い
を
共
有
す
る
仲
間

内
に
秘
め
た
熱
意
が
力
に
な
る
と
期
待

生産技術

川崎 千尋さん

C A S E   

01仕事
図鑑

わ
か
ら
な
い
こ
と
は
自
分
の
目
で
確
か
め
る

も
の
づ
く
り
へ
の
飽
く
な
き
探
求
心

技術を翼に世界の空へ
安全で快適なフライトを支える
生産技術

鈴木 文徳さん（27 歳）
株式会社ジャムコ エアロマニュファクチャリング（名取市）

　
鈴
木
さ
ん
が
日
頃
、
気
を
付
け
て
い
る
の

は
「
常
に
疑
問
を
抱
き
な
が
ら
仕
事
に
向
き

合
う
こ
と
」
だ
。
な
ぜ
こ
の
部
品
が
付
い
て

い
る
の
か
、
と
い
っ
た
こ
と
を
常
に
自
分
に

問
い
か
け
、
自
分
な
り
に
考
え
て
答
え
を
出

す
よ
う
に
し
て
い
る
。
必
ず
し
も
自
分
の
推

測
が
正
し
い
と
は
限
ら
な
い
も
の
の
、
正
解

が
得
ら
れ
れ
ば
疑
問
は
解
消
し
自
ず
と
知

識
も
深
ま
る
。
次
々
と
新
た
な
疑
問
を
見
出

し
、
自
身
の
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
に
つ
な
げ
て
い

け
る
と
こ
ろ
が
鈴
木
さ
ん
の
強
み
だ
。

こ
こ
が
Ａ
Ｃ
Ｅ
ポ
イ
ン
ト
！

※
3
…
治
具
（
じ
ぐ
）
と
工
具
の
総
称
。
治
具
と
は
、
加
工
や
組
立
の
際
、
部
品
や

工
具
の
作
業
位
置
を
指
示
・
誘
導
す
る
た
め
に
用
い
る
器
具
の
こ
と

に
聞
く

先輩
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こ
こ
で
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
る
仕
事
に
就
き
た
い

な
」
と
思
っ
た
と
い
う
。
現
在
は
、
基
板
製
作

の
基
本
で
あ
る
は
ん
だ
付
け
の
特
訓
中
だ
。
未

経
験
か
ら
の
ス
タ
ー
ト
だ
け
に
、
一
人
前
に
な

る
ま
で
に
は
ま
だ
時
間
が
か
る
。そ
れ
で
も
、「
自

分
が
作
っ
た
基
板
が
使
わ
れ
た
製
品
を
見
る
と

感
動
し
ま
す
ね
。
自
分
も
ち
ょ
っ
と
は
社
会
の

役
に
立
っ
た
の
か
な
っ
て
⋮
」
と
前
向
き
だ
。

　
こ
の
よ
う
に
コ
ス
モ
ス
ウ
ェ
ブ
で
は
、
実
践

に
近
い
教
育
制
度
の
も
と
で
、
即
戦
力
と
な
る

人
材
を
育
て
て
お
り
、
会
社
の
強
み
の
ひ
と
つ

に
な
っ
て
い
る
。

　
コ
ス
モ
ス
ウ
ェ
ブ
が
現
在
力
を
入
れ
て
い
る

の
が
、
自
社
開
発
の
卓
上
ロ
ボ
ッ
ト
〝
Ｓ
Ｐ
Ｌ

Ｅ
Ｂ
Ｏ
®
〟
シ
リ
ー
ズ
だ
。

　「
Ｓ
Ｐ
Ｌ
Ｅ
Ｂ
Ｏ
®
は
、
は
ん
だ
・
ル
ー
タ
ー
・

研
磨
・
ネ
ジ
締
め
な
ど
を
自
動
化
す
る
ロ
ボ
ッ

ト
で
す
。
３
軸
（
３
つ
の
関
節
）
４
軸
（
４
つ

の
関
節
）
を
持
つ
ア
ー
ム
を
自
在
に
動
か
す
こ

と
が
で
き
る
の
で
、
用
途
に
よ
っ
て
異
な
る
作

業
に
も
対
応
で
き
ま
す
」
と
武
山
さ
ん
は
説
明

す
る
。
実
際
に
ロ
ボ
ッ
ト
は
機
械
部
品
の
組
み

立
て
や
は
ん
だ
付
け
、
エ
ン
ジ
ン
部
分
の
ネ
ジ

締
め
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
製
造
ラ
イ
ン
で
活
躍

し
て
い
る
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
の
複
雑
な
動
き
は
、
ア
ー
ム
の
各

関
節
の
位
置
情
報
（
ポ
イ
ン
ト
）
や
動
き
の
経
路
、

速
度
な
ど
の
情
報
を
あ
ら
か
じ
め
登
録
し
、
ロ

ボ
ッ
ト
の
動
作
を
組
み
立
て
る
「
テ
ィ
ー
チ
ン

グ
」
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
。

　「
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
強
み
は
、
扱
い
や
す
さ

と
汎
用
性
の
高
さ
で
す
。
独
自
に
開
発
し
た
パ

自社製品の卓上ロボットを前に話をする、同期入社
の高橋さんと武山さん。部署は違うが、ものづくり
にかける思いは同じ。メカ開発・機器開発を通じて、
お互いに成長していければと思っている
プリント基板の試作から、電子機器・省力化設備・
治工具の開発まで、お客様の製品開発をサポートし
ている。回路やソフトウエアの設計、試作品・量産
品の製造などあらゆるニーズに応える
卓上ロボット”SPLEBO®”シリーズ。扱いやすさと汎
用性の高さが武器だ
コスモスウェブでは、直接教示方式(ダイレクトティー
チング )や間接教示方式（オフラインプログラミング）
など従来のティーチング方式に代わる、遠隔教示方
式（リモートティーチング）を確立し、産業用ロボッ
トの利便性の向上を図っている

高
性
能
卓
上
ロ
ボ
ッ
ト
で
躍
進

製
造
現
場
の
新
戦
力
と
し
て
期
待

4

1

2

3

所 在 地

代表取締役
資 本 金
設 立
従 業 員 数
事 業 領 域

企 業 理 念

企業情報

株式会社コスモスウェブ
／仙台市青葉区栗生 5-4-1
   TEL　022-302-8520
　FAX　022-392-0270
　http://cosmosweb.com/
／吉村 直幸
／ 6,000 万円
／1989 年 11 月 
／47人（2015 年 10 月現在）
／ソフト・ハード・メカ設計開発、プリント

基板の設計製作、EMS、卓上ロボット開発・
製作・販売、電子部品の販売

／全従業員の物心両面の幸福の追求と、常
に仕事を通して感動し、人に対しては感謝
をわすれない

2

3

※「宮城県中小企業団体中央会 平成 24 年度 ものづくり中小企業・小規模事業者 試作開発等
支援補助金」採用した“小型モーションコントロール基板開発”により実現しています。

遠隔型ロボットティーチング

LAN

LAN

無線 LAN

無線 LAN

WAN（InternetVPN）
クラウドサービス

Windows

Windows

Windows

Apple

Windows

Android

AppleApple

4

　“SPLEBO®”シリーズの特徴
◎操作が簡単で使いやすい
・操作が簡単なので、PCを使えれば新人も即戦力になる
・異なる機種でも基本操作が一緒なのでティーチングが
容易
・プログラムファイルをPCとロボットの間でセーブ、ロード
可能

◎安い・経済性に長けている
・ロボット製作のノウハウを活かしローコストを実現
・専用部品を極力省きメカ系コストを圧縮
・ベースユニットを流用し、異なる加工機能に改造が容易

◎カスタマイズの完全サポート
・お客様の用途（対象物）に合わせたカスタマイズを完
全サポート
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電
気
電
子
機
器
に
使
わ
れ
る
プ
リ
ン
ト
基
板

の
開
発
や
製
造
業
向
け
の
ラ
イ
ン
制
御
シ
ス
テ

ム
・
メ
カ
開
発
な
ど
、
企
業
か
ら
の
受
託
開
発

を
行
う
コ
ス
モ
ス
ウ
ェ
ブ
。
制
御
シ
ス
テ
ム
開

発
を
得
意
と
し
、
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
・
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
の
設
計
か
ら
試
作
品
・
量
産
品
の
製
造
ま

で
、
も
の
づ
く
り
の
現
場
を
支
え
る
少
数
精
鋭

の
エ
ン
ジ
ニ
ア
集
団
だ
。

　
そ
の
高
い
技
術
力
を
活
か
し
て
、
宇
宙
航
空

研
究
開
発
機
構
（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
） 

と
共
同
で
開
発

し
た
特
殊
計
測
シ
ス
テ
ム
や
自
社
製
品
の
「
卓

上
ロ
ボ
ッ
ト
」
の
製
造
も
手
掛
け
て
い
る
。

　
４
月
に
入
社
し
た
ば
か
り
の
高
橋
剛
毅
さ
ん

と
武
山
竜
さ
ん
。
１
カ
月
の
研
修
を
終
え
、
高

橋
さ
ん
は
メ
カ
設
計
、
武
山
さ
ん
は
基
板
製
作

な
ど
の
作
業
を
行
っ
て
い
る
。

　
大
学
で
工
学
を
専
攻
し
て
い
た
高
橋
さ
ん
は
、

「
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
を
し
て
い
る
企
業
が
あ
る
と
知

り
、
今
ま
で
学
ん
で
き
た
こ
と
を
生
か
せ
る
と

思
い
ま
し
た
」
と
入
社
の
動
機
を
話
す
。
メ
カ

の
組
み
立
て
は
大
学
の
実
習
で
経
験
し
て
い
た

が
、
仕
事
で
は
ひ
と
り
で
ゼ
ロ
か
ら
組
み
立
て

る
の
で
、
勝
手
の
違
い
を
感
じ
た
と
い
う
。
現

在
は
先
輩
の
指
導
の
も
と
で
、
卓
上
ロ
ボ
ッ
ト

の
組
み
立
て
や
部
品
の
設
計
な
ど
の
ノ
ウ
ハ
ウ

を
勉
強
し
て
い
る
。

　
武
山
さ
ん
は
、
こ
れ
ま
で
工
学
に
つ
い
て
学

ん
だ
こ
と
が
な
か
っ
た
が
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を

見
て
「
す
ご
い
こ
と
を
し
て
い
る
会
社
だ
な
。

ものづくりの未来を広げる卓上ロボット開発
メカ製造

高
た か は し

橋 剛
ご う

毅
き

さん（25 歳）（写真左）
機器製造

武
た け や ま

山 竜
りゅう

さん（20 歳）（写真右）
株式会社コスモスウェブ（仙台市）

C A S E   

02仕事
図鑑

メ
カ
製
造
・
機
器
製
造
を
通
し
て

も
の
づ
く
り
の
現
場
で
役
に
立
ち
た
い

少
数
精
鋭
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
集
団
へ

も
の
づ
く
り
に
あ
こ
が
れ
て
入
社

1
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学
生
時
代
は
同
年
代
と
話
を
す
る
こ
と

が
多
い
で
す
よ
ね
。
実
社
会
に
出
る
と
、
さ

ま
ざ
ま
な
年
代
の
方
と
話
を
す
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
を

身
に
付
け
る
た
め
に
も
、
学
生
時
代
か
ら

同
級
生
だ
け
で
な
く
、
先
輩
・
後
輩
・
先

生
方
と
意
識
し
て
話
す
こ
と
を
お
す
す
め

し
ま
す
。
そ
こ
か
ら
、
新
し
い
価
値
観
を

身
に
付
け
る
こ
と
も
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

　
工
業
系
の
学
校
出
身
で
な
く
て
も
、
も

の
づ
く
り
が
大
好
き
で
、
努
力
す
る
気
持

ち
が
あ
れ
ば
大
丈
夫
で
す
よ
。
私
の
よ
う

に
経
験
が
な
い
人
に
も
先
輩
が
一
か
ら
教

え
て
く
れ
ま
す
。
工
業
系
で
な
い
人
も
、

ぜ
ひ
、
も
の
づ
く
り
業
界
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

完成品の出荷業務。設計に携わった製品を実際に触れ
ることは、やりがいにつながっているという

テスターで組み上げた機器ユニットのチェック。電子部
品と基板との接続がしっかりできているかを検査する

ロボットの組み立ては、そのメカニズムを身を持って学
ぶことができるという。今後、自らが設計する上での糧
になる

ひとつひとつ丁寧にはんだ付けする。効率的な管理体
制のもと、プリント基板実装・各種機器組み付け・ 検
査などさまざまな工程を社内で一貫して行っている

図面の打ち合わせをする高橋さん。設計は、製品を作
る過程で最初の作業。製品の良し悪しに直結するので、
責任重大な仕事だ

ハードウエア設計グループとの打ち合わせをする武山さ
ん。しっかり詳細まで仕様の意図を確認する

10:00

打
ち
合
わ
せ

そ
れ
ぞ
れ
の
部
署
ご
と
に
作
業
内
容
を
打
ち
合
わ
せ
す
る

9:00

朝
礼

週
1
回
、
部
署
単
位
で
実
施 

。
個
人
の一
週
間
の
予
定
、

先
週
ま
で
の
振
り
返
り
を
行
う
。
月
に
1
回
は
全
体
で
朝
礼

メ
ー
ル
の
チ
ェ
ッ
ク
な
ど
仕
事
前
の
準
備
を
行
う

8:30

出
社

17:30

退
社

仕
事
の
状
況
に
よ
っ
て
、
多
少
退
社
時
間
が
遅
く
な
る
こ

と
も
あ
る

13:00

午
後
の
作
業
開
始

武
山
さ
ん
：
部
品
表
に
基
づ
い
て
入
荷
部
品
を
確
認   

組
み
付
け
・
実
装
作
業
を
行
う

11:00

作
業
開
始

高
橋
さ
ん
：
部
品
ご
と
の
図
面
化
作
業
を
行
う

武
山
さ
ん
：
指
示
書
に
基
づ
き
基
板
の
実
装
作
業
を
実
施

部
内
の
先
輩
と
外
食

12:00

昼
食

高
橋 

剛
毅
さ
ん  

武
山 

竜
さ
ん
の

 

あ
る
1
日

15:00

高
橋
さ
ん
：
図
面
を
も
と
に
部
品
加
工
業
者
に
申
し
送

り
を
す
る

16:00

高
橋
さ
ん
：
完
成
し
た
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
出
荷
作
業

を
行
う

先
輩
か
ら
の
未
来
の
A
C
E
へ

　　
ア
ド
バ
イ
ス
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ソ
コ
ン
用
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
簡
単
に

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
で
き
る
の
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
動

き
を
自
由
に
設
定
・
変
更
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
ま
た
、
異
な
る
加
工
機
能
へ
の
改
造
も
簡

単
に
で
き
ま
す
。
コ
ス
ト
削
減
に
な
り
ま
す
し
、

設
定
・
変
更
に
か
か
る
時
間
も
短
縮
で
き
ま
す
」

と
熱
く
語
る
髙
橋
さ
ん
。

　
コ
ス
モ
ス
ウ
ェ
ブ
で
は
、
宮
城
県
中
小
企
業

団
体
中
央
会
の
「
も
の
づ
く
り
中
小
企
業
・
小

規
模
事
業
者
試
作
開
発
等
支
援
補
助
金
」
を
活

用
し
、
遠
隔
操
作
で
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
を
す
る
シ

ス
テ
ム
の
開
発
を
行
っ
て
い
る
。小
型
モ
ー
シ
ョ

ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
に
よ
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
遠
隔
操

作
が
可
能
と
な
る
な
ど
、
製
造
現
場
の
新
戦
力

と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　
コ
ス
モ
ス
ウ
ェ
ブ
は
今
後
、
国
内
だ
け
で
は

な
く
海
外
へ
の
事
業
展
開
も
考
え
て
い
る
。
グ

ロ
ー
バ
ル
化
の
波
が
押
し
寄
せ
る
中
、
宮
城
県

を
拠
点
に
世
界
の
製
造
業
を
支
え
る
企
業
を
目

指
す
と
い
う
。
世
界
を
見
据
え
る
企
業
の
一
員

と
し
て
頑
張
っ
て
い
き
た
い
と
、
新
入
社
員
の

ふ
た
り
の
夢
は
広
が
る
。

　
高
橋
さ
ん
は
言
う
。

　「
自
分
で
描
い
た
図
面
が
形
に
な
っ
て
、
全

自
動
で
動
く
姿
を
見
ら
れ
る
こ
と
が
、
メ
カ
設

計
の
醍
醐
味
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
今
は
ま
だ

先
輩
の
も
と
で
部
品
の
設
計
な
ど
〝
は
し
っ
こ
〟

を
作
業
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
い
る
状
況
で
す
。

早
く
一
人
前
に
な
っ
て
、
全
体
を
俯ふ

か
ん瞰

で
き
る

よ
う
に
な
り
た
い
で
す
」

　
も
っ
と
仕
事
が
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
お

客
様
と
の
や
り
取
り
も
増
え
て
く
る
。
そ
う
し

た
場
面
で
「
製
造
の
現
場
で
何
が
求
め
ら
れ
て

い
る
か
」
を
肌
で
感
じ
な
が
ら
、
知
識
と
経
験

を
蓄
え
、
も
の
づ
く
り
の
現
場
で
役
に
立
つ
ロ

ボ
ッ
ト
の
設
計
を
し
て
い
き
た
い
と
高
橋
さ
ん

は
考
え
て
い
る
。

　
武
山
さ
ん
の
今
の
目
標
は
、
日
本
溶
接
協
会

が
認
定
す
る
マ
イ
ク
ロ
ソ
ル
ダ
リ
ン
グ
（
微
細

は
ん
だ
付
け
）
技
術
者
の
資
格
取
得
だ
。
日
々

の
仕
事
を
通
し
て
い
ろ
い
ろ
勉
強
し
な
が
ら
、

ま
ず
は
資
格
試
験
に
向
け
て
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
し

た
い
と
い
う
。「
は
ん
だ
付
け
や
配
線
の
技
術

な
ど
、
先
輩
に
教
え
て
も
ら
い
な
が
ら
頑
張
っ

て
い
ま
す
。
電
気
工
学
の
知
識
を
さ
ら
に
身
に

付
け
、
よ
り
高
度
な
製
品
を
製
作
で
き
る
よ
う

に
努
力
し
て
い
き
た
い
」
と
意
欲
を
燃
や
し
て

い
る
。

　
こ
れ
ま
で
電
気
工
学
に
つ
い
て
学
ん
だ
こ
と
が
な
か
っ
た
武
山
君

に
と
っ
て
、
今
の
仕
事
は
大
変
だ
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
は
、
基
本
で

あ
る
回
路
に
つ
い
て
勉
強
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
回
路
図
を
見
れ

ば
、
ど
う
い
う
動
き
を
す
る
の
か
わ
か
る
。
そ
し
て
、
お
客
様
か
ら

頂
い
た
回
路
図
を
見
て
、「
こ
こ
は
、
こ
う
し
た
方
が
い
い
で
す
ね
」

と
ア
ド
バ
イ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

　
た
だ
指
示
に
従
う
だ
け
で
な
く
、
探
求
心
を
持
っ
て
仕
事
を
し

て
い
く
こ
と
が
大
切
で
す
。

　
メ
カ
づ
く
り
は
、
長
い
ス
パ
ン
の
仕
事
で
す
。
高
橋
君
に
今
携

わ
っ
て
も
ら
っ
て
い
る
仕
事
は
、
ご
く
一
部
分
。
自
分
の
設
計
し

た
機
械
が
意
の
ま
ま
に
動
く
と
い
う
、
メ
カ
設
計
の
醍
醐
味
を
早

く
味
わ
っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
ね
。

　
若
い
う
ち
は
い
ろ
い
ろ
失
敗
す
る
と
思
い
ま
す
。
打
た
れ
強
く

な
っ
て
「
絶
対
や
る
ん
だ
」
と
い
う
思
い
を
強
く
持
っ
て
ほ
し
い

で
す
ね
。

回
路
図
を
見
る
こ
と
。
そ
れ
が
電
気
工
学
の
基
本
で
す

自
分
の
設
計
で
メ
カ
が
動
く
感
動
を
味
わ
っ
て
く
だ
さ
い

上司 に
聞
く技術本部　製造部

リーダー

佐藤 裕介さん

技術本部
製造技術部
メカ製造技術G

品野 健一さん

ものづくりの未来を広げる
卓上ロボット開発
メカ製造

高橋 剛毅さん（25 歳）
機器製造

武山 竜さん（20 歳）
株式会社コスモスウェブ（仙台市）

C A S E   

02仕事
図鑑

世
界
へ
羽
ば
た
く
企
業
の
一
員
と
し
て

こ
れ
か
ら
の
成
長
を
誓
う

海外拠点を持つ企業を中心に、国内外での事業展開を図って
いる。現在、海外での累計販売実績は 2010 台（北米、南米、
アジア［中国、韓国、マレーシア］、ヨーロッパ［アイルランド、チェ
コ］に出荷実績あり）と、着実にその数字を伸ばしている
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の
づ
く
り
の
仕
事
が
し
た
い
。
特
に
結
晶
を
作
る

の
が
面
白
い
と
思
い
ま
し
た
」と
話
す
高
橋
さ
ん
。

担
当
教
官
の
勧
め
も
あ
り
、
2
0
0
4
年
に
単

結
晶
作
成
の
技
術
者
と
し
て
入
社
し
た
。

　
単
結
晶
は
、
棒
の
先
端
に
種
結
晶
を
付
け
、
高

温
の
溶
液
に
接
触
さ
せ
、
数
日
間
か
け
棒
を
徐
々

に
引
き
上
げ
る
こ
と
に
よ
り
太
い
円
柱
状
に
成
長

さ
せ
て
作
る
。
高
額
な
装
置
と
高
度
な
オ
ペ
レ
ー

シ
ョ
ン
技
術
、
そ
し
て
長
期
の
開
発
期
間
が
必
要

な
作
業
だ
と
い
う
。

　「
順
調
に
進
ま
な
い
時
も
多
い
で
す
が
、
ど
こ

か
を
少
し
変
え
て
み
る
と
、
う
ま
く
い
っ
た
り
し

ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な
条
件
設
定
で
試
行
錯
誤
し
な

が
ら
よ
り
良
い
品
質
の
も
の
を
作
っ
て
い
く
過
程

が
楽
し
い
で
す
ね
」
と
、
単
結
晶
作
成
の
魅
力
に

つ
い
て
語
る
。

　
高
橋
さ
ん
の
仕
事
は
、
ほ
か
の
企
業
と
の
共
同

で
行
う
こ
と
が
多
く
、
時
に
は
依
頼
さ
れ
た
単
結

晶
作
成
技
術
と
と
も
に
製
作
に
使
用
し
た
装
置
ご

と
納
入
す
る
ケ
ー
ス
も
あ
る
。
こ
う
し
た
装
置
の

オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
指
導
も
仕
事
の
ひ
と
つ
だ
と

い
う
。

　
単
結
晶
の
開
発
で
は
、
よ
り
大
き
な
も
の
を
安

定
し
て
作
る
こ
と
や
電
子
部
品
の
形
に
合
わ
せ
て

作
る
こ
と
が
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
か
ら
求
め
ら
れ
る
。

ま
た
、
こ
れ
ま
で
な
か
っ
た
機
能
を
探
る
た
め
、

新
た
な
単
結
晶
材
料
の
開
発
を
求
め
ら
れ
る
こ
と

も
あ
る
と
い
う
。

　「
今
ま
で
に
な
か
っ
た
も
の
、
作
れ
な
か
っ
た
も

の
を
、
こ
れ
ま
で
な
か
っ
た
方
法
で
作
れ
る
よ
う

に
し
た
い
で
す
ね
」
と
話
す
高
橋
さ
ん
の
ま
な
ざ

し
は
、
ま
だ
見
ぬ
未
来
の
技
術
を
見
つ
め
て
い
た
。

　
研
究
開
発
と
い
う
の
は
、
自
分
で
考
え

な
い
と
い
け
な
い
こ
と
が
多
く
あ
り
ま
す
。

言
わ
れ
た
通
り
に
行
う
だ
け
で
は
な
く
、

常
に
そ
の
先
の
こ
と
ま
で
考
え
る
よ
う
に

し
た
い
で
す
ね
。
そ
う
じ
ゃ
な
い
と
、
何

か
壁
に
あ
た
っ
た
時
に
突
破
で
き
ま
せ
ん
。

　
研
究
所
内
に
は
基
礎
と
な
る
マ
ニ
ュ
ア

ル
は
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
通
り
や
っ
て
満

足
す
る
の
で
は
な
く
、
そ
こ
か
ら
自
分
で

ア
レ
ン
ジ
す
る
こ
と
が
、
仕
事
の
面
白
さ

に
つ
な
が
り
ま
す
。
何
か
を
動
か
そ
う
と

思
っ
た
ら
、
研
究
者
は
「
マ
ニ
ュ
ア
ル
を

自
分
で
変
え
て
や
る
」
く
ら
い
の
意
気
込

み
が
あ
っ
て
も
い
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。

先
輩
か
ら
の
未
来
の
A
C
E
へ

　　
ア
ド
バ
イ
ス

サファイア単結晶の作成装置。研究所と結晶センター
では、約20台の結晶作成装置が稼働している

先端技術グループの後輩、安藤宏
ひろゆき

孝さんとチームを
組んで鉄ガリウム単結晶の作成にあたる

研究者であり、技術者である福
田社長は、いつも相談にのってく
れる頼もしい存在

福田結晶技術の仕事に
求められること

　機械工学、物理学の知識も大切だが、最も
大切なのは化学系の知識である。細かくデー
タをとって分析するという研究者としての地
道な姿勢が求められる。
　一方で、どんな条件を与えると試験結果が
どう変わるか、予測する、想像力を働かせる

「勘」のようなものも必要になってくる。
　研究所の核になるようなリーダーを各グ
ループに配置し、そこに所属する若い社員を
リーダーが育てるという考え方で社員教育に
力を入れている。　　　　　　  （福田崇宏常務）

17:30

退
社

明
日
の
作
業
の
準
備
な
ど
で
残
業
す
る
こ
と
も
あ
る

13:00

午
後
の
作
業
再
開

単
結
晶
が
完
成
し
た
ら
炉
内
の
温
度
を
下
げ
、
結
晶
を
取
り
出

し
、
炉
の
内
部
を
清
掃
す
る
。

12:00

昼
食

技
術
者
仲
間
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
タ
イ
ム
で
も
あ
る

10:00

結
晶
セ
ン
タ
ー
に
て
結
晶
作
成

段
階
に
よ
っ
て
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
内
容
は
さ
ま
ざ
ま

9:30

作
業
内
容
の
確
認
・
検
討

デ
ス
ク
に
戻
り
、
今
日
の
具
体
的
な
作
業
に
つ
い
て
確
認
す
る

9:15

ミ
ー
テ
ィ
ン
グ

社
長
か
ら
当
日
の
業
務
連
絡
と
ス
タ
ッ
フ
の
現
況
報
告
が
あ
る

9:00

始
業

研
究
所
・
結
晶
セ
ン
タ
ー
の
フ
ロ
ア
を
清
掃
。
室
内
に
極
力
不
純
物

な
ど
が
入
ら
な
い
よ
う
に
、
き
れ
い
に
し
て
か
ら
仕
事
を
始
め
る

8:30

出
社

早
め
に
出
社
し
て
仕
事
の
準
備
を
す
る
。
８
時
50
分
か
ら
ラ
ジ
オ

体
操
を
行
う

高
橋 

和
也
さ
ん
の

 

あ
る
1
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単
結
晶
は
、
原
子
や
分
子
が
規
則
的
に
並
ん
で

い
る
結
晶
の
こ
と
で
、
純
度
が
高
く
ど
の
部
分
も

均
一
な
性
質
を
持
つ
。
こ
れ
に
電
気
を
通
す
と
圧

倒
的
な
速
さ
で
流
れ
る
こ
と
か
ら
、
単
結
晶
は
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
携
帯
電
話
・
家
電
製
品
な
ど
電

子
機
器
が
持
つ
高
度
な
機
能
を
発
現
さ
せ
る
機
能

性
材
料
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る
。

　
例
え
ば
、
Ｉ
Ｃ
や
Ｌ
Ｓ
Ｉ
と
い
っ
た
集
積
回
路

や
太
陽
電
池
に
使
わ
れ
る
半
導
体
は
、
円
柱
状
の

シ
リ
コ
ン
単
結
晶
を
ス
ラ
イ
ス
し
た
も
の
に
装
着

さ
れ
て
い
る
。

　
ま
た
、
昨
年
日
本
の
研
究
者
が
ノ
ー
ベ
ル
賞

を
受
賞
し
た
こ
と
で
有
名
な
青
色
Ｌ
Ｅ
Ｄ
も
半

導
体
の
ひ
と
つ
で
、
サ
フ
ァ
イ
ア
単
結
晶
と
窒

化
ガ
リ
ウ
ム
単
結
晶
を
特
殊
な
方
法
で
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
で
実
現
さ
れ
た
。
こ
の
よ
う
に
、

単
結
晶
は
現
在
の
最
先
端
技
術
に
お
い
て
重
要

な
キ
ー
と
な
る
。

　
福
田
結
晶
技
術
研
究
所
は
、
東
芝
総
合
研
究
所

（
神
奈
川
県
川
崎
市
）
や
東
北
大
学
な
ど
で
長
年
、

結
晶
材
料
開
発
に
携
わ
っ
て
き
た
福
田
承つ
ぐ

生お

氏
に

よ
っ
て
２
０
０
２
年
、
設
立
さ
れ
た
。
ほ
か
の
機

関
と
共
同
で
大
型
単
結
晶
開
発
を
進
め
、
直
径
20

㌢
メ
ー
ト
ル
以
上
の
フ
ッ
化
バ
リ
ウ
ム
単
結
晶
の

作
成
（
03
年
）
や
10
㌅
の
サ
フ
ァ
イ
ア
単
結
晶
の

作
成
（
13
年
）
に
世
界
で
初
め
て
成
功
し
て
い
る
。

　
福
田
結
晶
技
術
研
究
所
で
、
サ
フ
ァ
イ
ア
や
鉄

ガ
リ
ウ
ム
な
ど
の
単
結
晶
を
作
る
高
橋
和
也
さ
ん

は
、高
等
専
門
学
校
で
材
料
工
学
を
学
ん
だ
。「
も

半導体・電子機器分野の
先端を行く単結晶作成

C A S E   

03仕事
図鑑

研究開発技術者

高
た か は し

橋 和
か ず

也
や

さん（33歳）
株式会社福田結晶技術研究所（仙台市）

現
代
生
活
に
欠
か
せ
な
い
機
能
性
材
料

単
結
晶
の
実
用
化
に
貢
献

企業情報

株式会社福田結晶技術研究所
／本社：仙台市青葉区南吉成 6-6-3
　TEL　022-303-0170
　FAX　022-303-0171
／結晶センター : 仙台市青葉区南吉成 6-5
　TEL　022-303-5590
　FAX　022-303-5591
　http://www.fxtal.co.jp/
／福田 承生
／ 2002年4月
／ 7人（2015年 10月現在）
／結晶関連の委託・共同・調査研究、結晶サンプル委託製造・試験・

試作、権利化、技術援助など
／東北に育まれた、世界に誇る結晶技術に磨きをかけて、結晶材料、

結晶技術、結晶応用製品の創成、事業化をワールドワイドで行
い、東北地方の繁栄とものづくり日本の継続、発展に貢献する

所 在 地

代表取締役
設 立
従 業 員 数
事 業 領 域

企 業 理 念

1

2

鉄ガリウムの単結晶作成にあたる高橋さん。鉄ガリウム単
結晶は振動を加えると電気を発生し、ボタン型電池に代わ
る電源への応用に期待されている
サファイア単結晶作成機の制御盤。電気炉内の温度や圧力
のデータを監視しながらコントロールする
高橋さんが持っているのは、サファイア単結晶（右）と、鉄
ガリウム単結晶（左）
世界で初めて開発に成功した10インチサイズのサファイア
単結晶

高
度
な
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
を
駆
使
し
て

試
行
錯
誤
し
な
が
ら
最
適
な
作
成
法
を
探
る

少
し
先
の
未
来
を
見
つ
め
て

ま
だ
な
い
も
の
を
作
り
出
す

1

2

4

4

3

3
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ン
コ
コ
は
、
２
０
１
３
年
に
経
済
産
業
省
の
「
が

ん
ば
る
中
小
企
業
・
小
規
模
事
業
者
3
0
0
社
」

に
選
定
さ
れ
た
。

　
大
学
で
工
業
と
デ
ザ
イ
ン
に
つ
い
て
学
び
、
こ

の
春
入
社
し
た
佐
々
木
清
規
さ
ん
は
、
３
Ｄ
Ｃ
Ｇ

を
使
い
、
原
画
を
も
と
に
立
体
造
形
し
て
い
く
Ｃ

Ｇ
モ
デ
ラ
ー
と
し
て
働
い
て
い
る
。
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー

の
ポ
ー
ズ
や
髪
の
毛
の
描
写
な
ど
、
原
画
の
魅
力

を
い
か
に
引
き
立
た
せ
ら
れ
る
か
が
腕
の
見
せ
所

だ
。

　「
私
の
上
司
は
、
こ
の
世
界
で
は
カ
リ
ス
マ
的
な

方
で
、
ス
キ
ル
を
ど
ん
ど
ん
高
め
て
い
く
こ
と
が

で
き
ま
す
」
と
佐
々
木
さ
ん
は
話
す
。

　
デ
ザ
イ
ン
コ
コ
で
は
、
フ
ィ
ギ
ュ
ア
の
完
成
度
を

高
め
る
た
め
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
開
発
に
も
い
ち
早

く
着
手
。
業
界
全
体
の
技
術
向
上
に
も
大
き
く
貢

献
し
て
い
る
。
試
作
に
使
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
と
い

う
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
で
「
フ
ィ
ギ
ュ
ア
を
作
り
、
販
売

し
て
い
る
の
は
当
社
だ
け
」
と
胸
を
張
る
佐
々
木
さ

ん
。
自
ら
手
が
け
た
フ
ィ
ギ
ュ
ア
が
、
世
の
中
で
話

題
と
な
る
こ
と
に
誇
り
を
感
じ
て
い
る
と
い
う
。
一

方
で
、「
フ
ィ
ギ
ュ
ア
の
評
判
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
通
じ
て
ア
ッ
と
言
う
間
に
広
ま
り
ま
す
。
そ

の
た
め
、
製
品
の
ク
オ
リ
テ
ィ
に
は
細
心
の
注
意
を

払
っ
て
い
ま
す
」
と
も
。

　
ク
ー
ル
・
ジ
ャ
パ
ン
の
一
翼
を
担
う
コ
ン
テ
ン

ツ
と
し
て
、
海
外
で
も
大
人
気
の
日
本
の
ア
ニ
メ
。

そ
の
世
界
観
を
忠
実
に
具
現
化
す
る
た
め
、
佐
々

木
さ
ん
は
今
日
も
全
力
を
尽
く
す
。

　
Ｃ
Ｇ
モ
デ
ラ
ー
は
技
術
職
で
す
が
、
入
社

す
る
前
に
取
得
し
て
お
く
資
格
は
特
に
あ
り

ま
せ
ん
。
私
も
学
生
時
代
に
Ｃ
Ｇ
ソ
フ
ト
に

つ
い
て
学
ん
だ
程
度
で
し
た
が
、
入
社
後
に

上
司
が
丁
寧
に
指
導
し
て
く
れ
ま
し
た
。パ
ー

テ
ー
シ
ョ
ン
の
な
い
開
放
的
な
職
場
は
、
作

業
に
黙
々
と
取
り
組
め
る
環
境
も
整
え
ら
れ

て
い
て
、
快
適
に
働
け
ま
す
。

　
業
界
ト
ッ
プ
の
Ｃ
Ｇ
モ
デ
ラ
ー
の
下
で
働

け
る
こ
と
は
と
て
も
勉
強
に
な
り
ま
す
し
、

宮
城
県
に
い
な
が
ら
、
国
内
外
で
話
題
に
な

る
製
品
づ
く
り
に
関
わ
れ
る
こ
と
に
や
り
が

い
を
感
じ
て
い
ま
す
。

　
ア
ニ
メ
が
大
好
き
な
人
で
あ
れ
ば
、
人
と

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
多
少
苦
手
な
人

で
も
心
配
は
要
り
ま
せ
ん
。
先
輩
た
ち
が
気

軽
に
声
を
か
け
て
く
れ
ま
す
し
、
い
つ
の
間

に
か
社
内
の
和
や
か
な
雰
囲
気
に
な
じ
ん
で

し
ま
い
ま
す
か
ら
（
笑
）。

企業情報

株式会社デザインココ
／仙台市青葉区一番町 1-12-2
　星光堂ビル 2F
　TEL 022-227-2921
　FAX 022-227-2920
　http://www.dcoco.info/
／千賀 淳哉
／ 2000 年 9 月
／40 人（2015 年 10 月現在）
／デザイン制作、3D プリンタ設計・制作、

産業用メカ設計・制作、造形物・模型制作、
映像・音声制作

／顧客の満足を第一に考え、社員が夢を持っ
て働ける職場環境をつくり、常に社会性を
重んじ地域社会への発展に貢献します

所 在 地

代表取締役
設 立
従 業 員 数
事 業 領 域

企 業 理 念

先
輩
か
ら
の
未
来
の
A
C
E
へ

　　
ア
ド
バ
イ
ス

社内のCGモデラーは、ベテラン2人と若
手2人の計4人。キャリア豊富な上司から
出される指示は分かりやすく的確だ

長時間に及ぶ細かい作業は気を抜くことがで
きない。営業担当者が気さくに声を掛けてく
れると気持ちもほぐれる

3Dプリンタの作業は数日を
要する場合もある。プリン
タの不具合などで作業が滞
ることのないように、メンテ
ナンスも重要だ

仙台圏の中小企業の
未来を支援する情報誌
「月刊復興人」で紹介
され、表紙を等身大
フィギュアが飾った

造
形
か
ら
製
造
・
販
売
ま
で

一
貫
し
て
行
っ
て
い
る
の
は
コ
コ
だ
け

10:00

朝
の
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ

C
G
モ
デ
ラ
ー
4
人
で
、
作
業
内
容
に
つ
い
て
打

ち
合
わ
せ
を
行
う

9:30

出
社

若
手
社
員
は
少
し
早
め
に
出
社
し
、
事
務
所
内
を

清
掃
す
る

10:30

C
G
モ
デ
リ
ン
グ

疑
問
点
な
ど
は
上
司
に
聞
い
て
ア
ド
バ
イ
ス
を

受
け
る

18:30

退
社

17:00

夕
方
の
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ

今
日
1
日
の
報
告
と
翌
日
の
作
業
に
つ
い
て
連
絡

し
合
う

13:00

3
D
プ
リ
ン
タ
操
作

午
後
も
引
き
続
き
C
G
モ
デ
リ
ン
グ
。
3
D
プ
リ

ン
タ
の
操
作
や
運
転
状
況
の
確
認
も
行
う

昼
食

電
話
当
番
の
た
め
交
代
制
で
昼
食
を
と
る
。
作

品
作
り
に
は
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
も
重
要

12:00 佐
々
木 

清
規
さ
ん
の

 

あ
る
1
日

　東映アニメーション・ニトロ
プラス／楽園追
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ア
ニ
メ
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
な
ど
を
立
体
的
に
再

現
す
る
フ
ィ
ギ
ュ
ア
を
、
最
先
端
技
術
を
駆
使
し

て
制
作
し
て
い
る
の
が
、
仙
台
に
拠
点
を
置
く
デ

ザ
イ
ン
コ
コ
だ
。
２
０
０
８
年
に
制
作
し
た
人
気

ア
ニ
メ
「
ワ
ン
ピ
ー
ス
」
の
等
身
大
フ
ィ
ギ
ュ
ア

を
は
じ
め
、
同
社
の
等
身
大
フ
ィ
ギ
ュ
ア
は
、
現

在
国
内
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
ク
オ
リ
テ
ィ
を
誇
る
。

　
デ
ザ
イ
ン
コ
コ
で
は
10
年
前
よ
り
「
3
D
C
G

（
三
次
元
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ
ク
ス
）
に
よ
る

イ
メ
ー
ジ
の
可
視
化
」
を
進
め
て
き
た
。

　
そ
の
最
大
の
メ
リ
ッ
ト
は
、
技
術
者
の
間
で

イ
メ
ー
ジ
が
共
有
で
き
る
点
だ
。
デ
ー
タ
さ
え

あ
れ
ば
、
修
正
も
容
易
で
サ
イ
ズ
も
自
由
自
在

に
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
。

　
等
身
大
フ
ィ
ギ
ュ
ア
は
こ
れ
ま
で
、「
抜
き
型
」

と
呼
ば
れ
る
型
を
石せ
っ
こ
う膏

や
シ
リ
コ
ン
で
作
り
、
Ｆ

Ｒ
Ｐ
（
繊
維
強
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
）
で
成
形
し
て

い
た
。
仕
上
げ
と
塗
装
を
含
め
る
と
完
成
ま
で

に
２
～
３
カ
月
を
要
し
て
い
た
が
、
最
近
で
は

3
D
プ
リ
ン
タ
を
使
う
こ
と
で
、「
抜
き
型
」
が

不
要
に
な
り
、
工
期
の
短
縮
に
つ
な
が
っ
て
い

る
。
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
を
最
大
限
生
か
せ
る
の
が

3
D
プ
リ
ン
タ
だ
。
そ
れ
で
も
、
頭
部
の
形
や

顔
立
ち
と
い
っ
た
フ
ィ
ギ
ュ
ア
の
印
象
を
決
め
る

繊
細
な
部
分
は
、
人
の
手
で
調
整
し
て
い
る
。

　
こ
う
し
た
デ
ジ
タ
ル
と
ア
ナ
ロ
グ
を
融
合
さ

せ
た
独
自
の
手
法
が
高
く
評
価
さ
れ
、
デ
ザ
イ

等身大フィギュア制作の
トップランナー

C A S E   

04仕事
図鑑

CGモデラー

佐
さ さ き

木々 清
せ い

規
き

さん（23歳）
株式会社デザインココ（仙台市）

1

1

2

自
社
開
発
の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
で

フ
ィ
ギ
ュ
ア
の
造
形
美
を
極
め
る

自社開発した 3D プリンタを操
作する佐々木さん。従来のプ
リンタに比べて細かい部分の
造形が可能となり、立体フィ
ギュアの造形美に一層磨きが
かかる
今秋発売されたばかりの大型
3D プリンタ「COCO ＭＩＹＡＧＩ 
76」は、造形最大寸法 600㍉
×600㍉×700㍉を誇る。造形
領域を自由に変えられる優れも
のだ

2

等身大フィギュアが
できるまで

ゲームソフト「うたわれるもの 
偽りの仮面」キャラクター、ル
ルティエを例にプロセスを紹介
する。

④塗装を施し完成 ③3Dプリンタによる
　造形

②デジタル原型制作

①原案
　イラスト
　支給

塗装するための下地処理や、
塗装は人の手で行われる。
等身大フィギュアは迫力満
点。陰影を得意とするデザイ
ンココならではの塗装技術だ

以前は発泡スチロールを
使いCNCルータ※で原型
を作り、調整作業などが
行われていたが、3D プ
リンタの導入により作業
効率、クオリティともに
飛躍的にアップしている

キャラクターの特徴を反
映しながら、骨格バランス
を見極めて制作する

※CNCルータ
立体物の造形に使われる工作機械。
CNC は Computer Numerical 
Control（コンピュータ数値制御）
の略

©2015 AQUAPLU　　（2.5次元ファクトリーと共同で制作）

ア
ナ
ロ
グ
と
デ
ジ
タ
ル
を
融
合
さ
せ

独
自
の
発
想
と
開
発
力
で
躍
進
を
続
け
る


