
�{
ð 1-1 
 

�Ë�' 5 �0�G�Ù�C
š�I�Ë
š�/�ñ�Ð���™�…�Ù�r
Ç�c�1��  
 

�ƒ�ƒ�™�f�…  
 

�Ë�'�¨�0�G�Æ�
�-�²�º�¼�ó�¨	G�Ï�Î�Ä�É�™�…�1���˜���Æ���À�¨�†�f�¡�É
Ç�c�í�
�¾�º�‡  

ü�ù���?���ø�ö�=��	[�è�P�§�„�Ï	[�è�P�Æ�†�
�²�º�®�Ã�¦�ä�†�c�•�Ÿ�x�Â�É	Ù�ó�¶���í�Ð�Ï �²�º �‡ 
 

 �‰���I�ø�…�I�&	Ñ  �|�Å�Ë�>  

�€ 

�…�‰�•�†���w�ÿ�x 
 
�ƒ�ƒ�™�f�…	Ù�ó�¶�w�™�f�…�x 
 
 
�7�	�Ä�Ù�C
š�I�Ë
š  
���E�����7�ô�<�
�E���J  

�Ì�f�É�Ë�>�Æ�¿�Ÿ�Á�™�f�…�Ë�Â�†�£�-�I�)�Ð�í�
�¾�º�‡  
 
�€ �/�ñ�Ð���™�…�1���^
ž���¿�Ÿ�Á  
�• �Ù�C
š�I�Ë
š�Æ�¥�¬�æ�A�ö���8�J���É�Õ�µ�Ú�Æ�¿�Ÿ�Á  
�‚  �/�ñ�Ð���™�…�Ù�r
Ç�c�É�����
�7�J�=�)�Ð  

�• 

�†�‰�•�†���w�™�x 
 
�b�H
Ò
•�÷�™�f	Ñ�Ã�É	4�%�©

m�ß 
�w�7�	�Ä�†�`�Ç�x  
 
�ü�E�;�ö�E�Ï�u  
 

 �ú�����J�E�É�­�
�™�
�Ã�²�Á�†�b�H
Ò�É�/�ñ�Ð���™�…�É�Õ�µ�Æ�¿�Ÿ�Á�†
�b�H
Ò
•�÷�™�f	Ñ�Ã	4�%�©
m�í�
�¾�º�‡  

�‚  

�‡�‰�ƒ���w�ÿ�x 
 
���$�º�4�•	V�x�©
m�ß  
�w���$�º�4�•�†�™�f�…�x  
 
 
�7�	�Ä�Ù�C
š�I�Ë
š  
���E�����7�ô�<�
�E���J  

���$�º�4�•�Æ�c�²�†�Ì�f�É�™�®�Æ�¿�Ÿ�Á�%���í�
�Ÿ�†�O�•�í�Ö�¬�º�‡  
 
�€ �Ë�'�„�0�G  �/�ñ�Ð���™�…���1���^
ž�Æ�¿�Ÿ�Á  
�• 
f�‹
Ë�n�h�›�æ�ù�Æ�¿�Ÿ�Á  
�‚  �!���É���Ë�^
ž�Æ�¿�Ÿ�Á  

�ƒ 

�€�‰�•�‚���w�É�x 
 
�ƒ�ƒ�™�f�…�ß�-  �w�™�f�…�x 
 
�7�	�Ä�Ù�C
š�I�Ë
š  
���E�����7�ô�<�
�E���J  
 

�Ì�f�É�Ë�>�Æ�¿�Ÿ�Á�™�f�…�Ë�Â�†�£�-�I�)�Ð�í�
�¾�º�‡  
 
�€ �ù�€�ˆ�Å�/�ñ�Ð���£�-�ß�É�ƒ�ƒ�¿�Ÿ�Á  
�• �Ë�'�…�0�G�É�™�…�˜�����Æ�¿�Ÿ�Á  

�„ 

�•�‰�‚���w�Ý�x 
 
�ù�€�ˆ�Å�/�ñ�Ð���£�-�ß  
�w�£�-�ß�C�x 
 
�ý�­�À
_�þ  �v�¸�Ž�-�J�=  
 

�£�-�ß�C�Æ�c�²�†�Ì�f�É�™�®�Æ�¿�Ÿ�Á�%���†�£�-�í�
�¾�º�‡  
 
�€ �Ë�'�„�0�G�Ù�C
š�I�Ë
š�/�ñ�Ð���™�…���Æ�¿�Ÿ�Á  
�• �Ë�'�…�0�G�™�…�˜�����Æ�¿�Ÿ�Á  

 



H


H���1Ë��G‰
Æ��+¬!›
Ì#Õ�¦��G‰G�G�FÜFØG��~�¶#Õ"@GeG{GFG5G=GV�¦��G‰G}G2GHGtGŠGG�N4
�ö%��Z
��¦��G�FÛH�

�ç�ô ���º�Ø+¬!›
Ì#Õ�¦��Fþ�B�Ý���Ì

�H�� �8 �w�Ä�À�Ï 
R
�•�~	ª�~�º	ª�p�x�Ž�R
\
ú�s�w
ÿ�C�•
+�í���Y�t�‘�l�o	ª�w
\
ú���7
Q�U�¼�=�`�|

	ª�w
\�6�%�U�´�T�^�•�o�M�”�{�f�\�p�|�ƒ�1 	—	��w
\�		Ô	t�p�K�”�¤�¯�Ä�”�ï�w��
R
�›�æ�M�|�„
+
\	è
ú�• �…�O�R
\
ú�s 6	��w
î�i�è
ª	��w�s
î�›
$�”�{�†�ë� �¶�â�”�µ

*
��›
$�”�h�Š
+
\	è
ú���›
T
‹�`�|�®�‡�‹ �”�¯�®�m�s�Y�¯�®�Æ�T�b�¯�w	e���›�s�b
�\�q�›�è
ª�q�`�o�M�”�{

H 
 G 6G AG VG ŠG •4 �� B

H� �Ü#Õ�Ÿ
–H� �~�¶#Õ"@�Ÿ
– H� G}G2GHGtGŠGG�•4


2(�q �í�r�î

�W�íH
��1Ë��G‰
Æ��+¬!›
Ì#Õ�¦��'¼Fþ�¦���S�B

�•�~	ª�~�º	ª�x�|�?�ª�Ë�‹�w
+�×�U�Y�›�a�]�b�|
���M�$�t�‹	O�A�s�ê�•�p�|�±�ï�«�½�á�ž�æ�¢
_
�¬�£�q�`�o�|�•�¬�p�Õ�å	��’�•�o�V�h�{
+�×�i
�Z�p�s�X�|�H	O�s
+
\	è
ú�•�•�p�¨�s�›���‹�_
�”�\�q�U�p�V�”�{�`�T�`�|
Ë�ë�F�=�•�Ž�R
\
ú
�s�r�w�è�¹�t�‘�“�|	ª�w�Ÿ�x�G�V�X�!�˜�l�o�V
�h�{�Š�Ä�À�x�|�H	O�s	ª�w�×
µ���¥�q�•�¬�þ�q
�›�|	•�R
H�E�t�’�b�h�Š�t �î�ª�b�”�‹�w�p�K�”�{



H
H
G6GAGVGŠG•H��x��H�4��BH�H
H�4��B�8��

H�

�W�íH
#'�~Fþ  �ÊH�  �Ê�•8×H�H
 �W�îH
G6GAGVGŠG•4��B�‹Fþ  �ÊH


�í�X�Ü#ÕGlGQGVH��í��H�G�.¬("H��í��H�
F÷4��BFçFïG6GAGVGŠG•H��í�X�ì�Z��H�
�Z�îHZ�Z�ñFû4��B H


�•�~	ª�~�º	ª�x�Õ�å�w�„��
�	ï�t�‘�“ �ô�õ�Z���w
™	Ô�¢�¤�¯�Ä�”�ï�£�U	«�æ�`�|
™	Ô

�t
\�	�b�”
\
ú�¢�Ä�ï�Ø�¨�z
+
\	è
ú�z�Ë�•�‹�¨�s�r�£�U�è�¹�›	!�Z�o�V�h�¢
$ �í�£�{

�Š�À�¿�x �î�ì�î�õ�å�‡�p�t �ñ�Z���w�¤�¯�Ä�”�ï�›��
R�`
\�6�%
î�i�›
$�”�‹�w�p�K�”�¢
$

�î�£�{���å�S�x �î�ò	t�¢
$�� �r�í���q �ð�£�p�¤�¯�Ä�”�ï��
R�^�À�›�æ�l�h�{�\�•�t�‘�“�|

���å�S�‡�p�t�ù�- �î�X�ô�Z���w�¤�¯�Ä�”�ï�U��
R�^�•�¢
$ � ï � î�q �ï�£�| �í�X�ï�Z���U��
R�¤�q�s�l

�h�¢
$ �í�q �ð�£�{��
R�»�O�]�q�w�Ý�æ�¿�Ä�~�Ã�Ý�æ �¿�Ä�›�U	Â�`�s�U�’�z�¤�¯�Ä�”�ï

�w��
R�q���g�›�¾�V���V�î�ª�b�”�{

�ð�X�È��F÷4��B�pFþG6GAGVGŠG• H��í�X�ï�Z���•
�Z�ñFû4��BH


�í�î
�ï �ð

�î�X�È��F÷4��BFçFïG6GAGVGŠG•
�~�ì�X�ô���Z���• �Z�ï4��BH
 �ï�X'‰'ŽF÷4��BFçFïG6GAGVGŠG•�~�í�X�ì�Z���•

�Z�ð4��BH


�î �í��

�í��

�ï

�ð

�W�ïH
��Fû4��BFçFöFÝFï�ðG„�dFþG6GAGVGŠG•Fþ�)*(Fø�¥0{�WH




�W�íH
�Z�î�º�ØFû4��BFçFïG6GAGVGŠG•H

�Ö�ºFû�,FÝ)FFÝ�³�È�Ü"@Fþ�Q�•Fø
�|�a'�Fþ#Õ*ñFÜ&�1�FåG�Fï �X

H�

�W�ïH
�Z�îH��î�ì�î�ìH��ºFû4��BFçFï�È��G6GAGVGŠ
G•
ÆFûFÚFáG�GlGAGp*L- Fþ8�'��X

H
H
G6GAGVGŠG•H��x��H�4��BH�>ÞH�4��B�…FûFÚFáG��·�Ü"@Fþ�·�¥

�È#Õ�Ü"@Fþ�G�Ÿ

�W�îH
4��BFçFï�È��G6GAGVGŠG•H
 �È��

Æ
�Fû�u%ÁFÜ��'�FçH��,FÝ)FFÝGlGA
Gp*L- Fþ�Ñ�±FÜ1�G�G�G�Fï�X

�W�ðH
�‚FïFû&�1�FçFïGAGRGdGZGlG]Gx
G2H��\H�)/ [�4�y'� �˜ 8®H�H
�Z�î�ºFû4�
�BFçFïG6GAGVGŠG•FûFÚFÔFö&�1�H


�W�ñH
�‚FïFû&�1�FçFïGmGHGYGwH��\H� =)/ [
�4�y'�H�H
 �Z�î�ºFû4��BFçFïG6GAGVGŠG•FûFÚ
FÔFö&�1�H


�W�óH
��1Ë��G‰
Æ��FþG6GAGVGŠG•�Ã/õ�…H
�Ò�º�Ø
Fþ&Å�‡FûFÿ�Ö�º�ØFø� �]Fû�È�)FÜ�l�X�‰�X�ñ�X�õ�uG�F÷
�*�WFçH��¸��FçFöFÔFï(
�VFÿ�Ö�º�ØFø� �]Fø*ƒ
FØG�G�G�H�(Ù�î�ô�Z��H�F¹4:�)Fú�È�)G‰�Ï2A'ö#.G�8×
��'ö#.G"�‹FëG�F¸FãG�G�Fþ�
�æFÿ�³�È�Ü"@*L- 
#Õ*ñFéG�G6GAGVGŠG•FûFúG�Fø*ƒFØG�G�G�F¹

ETH��¸��(
�V

�\�•�‡�p�t��
R�`�h�¤�¯�Ä�”�ï�p�ˆ	è
ú�›�Þ�Ç�»�æ�ï �¬�`�h�}�©�è�ù�™�û�å�S�t��
R�`�h

�ú�ò	t�p�x�|�-���w�/
u�•�Ú�¯�Þ�s�w���X�w�¦�G�U
��œ�p�S�“�| �ø���ÿ�÷�å�w�Ñ
+�Ž�ñ�|�Õ�å�Ÿ

�›	«�`�o�M�h�¤�¯�Ä�”�ï�¢
™	Ô�£�w	è 
ú���X�w�s
î�U�¬�Ý�^�•�h�¢
$�ø �™�ú�£�{��
R�`�h�¤

�¯�Ä�”�ï�w�°
æ�p�x�ó �ä�³�Þ�“�s�r�w���g�Æ�ˆ�‹ �æ�l�h�{�Þ
÷�l�h�à�¬�p�x�ó �Û�¶�ž�¦� �|

�¯�À�Ò�È�Ú�Ë�æ� �•�Û�¶�Ç�å�q�M�l�h �1	—	è
ú�w
C
\�‹�¬�Ý�^�•�h�¢
$ �û�™�ý�£�{�\�•�’�w

�1	—	��x�Ÿ�Z�t�&� �`�h
\�6�›�Ë�j�|�ä�³�Þ�“�w�‘�O�s�Ÿ�Z�q �‰�7�w
Q�í�›�Ë�m�Æ�ˆ�x�|


\�­�t���b�t�‡�M�h�D�ó
Q�U�K�”�{�ä�³�Þ�“�s�r�w���g�^�À�› �&
~�t	��“�Ö�•�”�\�q�U�®

�L�$�i�–�O�{�‡�h�ó �ž�¦�±�ª�s�r�w
+�×�‹
™	Ô�w
+�•�U�ÿ�<�`�h�Ì�8�t
Ã
_�t�
�o�^�•�h�}

�W�òH
G6GAGVGŠG•G"�<#ÝFéG�G0G8GCG<H�%®
�3H��î�ì�î�ï�º �ò�v �ñ�¥ �ì�ñ�W�ì�î�Ü�s

328.3

908.74

1537

0

500

1000

1500

2000

2021�å 2022�å 2023�å

�Ø

u

( 
m

2
)



H�

H�H
�Ü#Õ�–
²H�H
H� 4:�G'ö#.

��1Ë��G‰
Æ��F÷FÿH�G]GGG�G`GE8®FÜ�È(
�VFû)¾,qFçH�5�0[Fú0{
œ2( ;FøFúG��M�‰H�FíFþ�ä-%'¼FÜ�È2A

�ß îG�2�4ß(ò"g�ÂG"�,FÝ2sFãFçFöFÔG�F¹FíFþ�P'ÇFøFçFöG`GEG‰G]GGH�(Ù>Þ>Ü?�?
H�G"�*�vFÔH�FíFþ�M4ŠG"7c�mFâ

FéG�FãFøF÷H� P�Ñ4ß(òFþ�5�•H��w�µ"@Fþ��'�3M�ö'¼G"�WFóFïH��W>ÝHZ>àH�F¹�*�vFóFï)��ÝH� P�Ñ4ß(ò ð�Ø

Fÿ>Ý>ä>ß>Ú>ß>ÑHZ>Ý>â>å>Ü>Ú>Þ>Ñ�V�¼FçFïH��W>áH�F¹7c�mFâFçFïG`GEG‰G]GGFþ 55�5�Fÿ(Ù>Ý>Ú>ä? F÷FÒFóFïF¹��1Ë��FþG]GG*L- 

FÿF¸>Þ>Ü>Þ>Ý�ºFûFÿ>Þ>Ý>å>Ú>ä?�?
F÷��1Ë���È8�H�>ß>á>ã?�?
H�Fþ>â>Ý>Ú>âH�G"�(G�FöFÔFïFÜH�>Þ>Ü>Þ>Þ�ºFÿ�e�ÈFþ�s8jF÷(Ù>á�(

Fþ>ÝFþ>Ý>Ý>Ú>á>ÑFû�ö�aFçFïFÜF¸>Þ>Ü>Þ>ß�ºFûFÿ(Ù>Þ>ÜH�FûG�F÷�Q�•FçFïF¹�ö�aFçFïG]GGFû�æG�G�G`GEFÜ)¾,qFçFöFÚG�F¸

 P�Ñ4ß(ò ð�ØFþ�*�WFÿ)FFÔFöFÔG�F¹�¶�º�Ø�è7FG�G]GGFþ�G�ŸG"GpGYGMGxG•G>FçFôFôH�0{
œ2( ;Fø�È#Õ#Õ

"@Fþ�–
²G"0i5�Fû
°G�FïH�G]GGG‰G`GE*L- Fþ4:�)Fú'ö#.FÜ�ÓG�G�G�G�F¹

�W�ñH
G]GG*L- FøG]GGFþ�*�vFÔ�
FûFÚFáG� P�Ñ4ß(ò ð�Ø�¹�’�ÍFþ�jH��î�ì�î�ï�º �ô�v �í�ô�¥H� H


�W�ðH
�î�ì�î�ï�º�ØFþ�*�vFÔ(
�VH� �î�ì�î�ï�º �ó�v �î�ò�¥H��W�ïH
�*G��vFóFïG`GEG‰G]GGFþ�M4ŠFÿ7c�mFâFçH��w�µ"@
Fþ��'�75�FG"�WFóFïH��î�ì�î�ï�º �ó�v �î�ï�¥H�

�W�îH
�*G��vFÔ�‹Fþ�È8��W�íH
�*G��vFÔ�SFþG]GGG‰G`GE*L- 

/²�™ �p�™ �Ï�™



H�

H�H
�Ü#Õ�–
²H�H�H��Ÿ
–�q�·
FãG�G�F÷Fû��1Ë��G‰
Æ��FÛG��<G"�˜FçFï>à>Þ'�Fþ�È,¡Fþ�Ÿ
–G"% �æFç&ã�ÜG"/œFóFöFÝFïFÜH�#”�CFþ�š

�ìFû�Ü�B�‰�2G�&ã�ÜFçFï�È,¡Fþ'�8®FÜ4:FçFöFÚG�FêH��È,¡Fþ��G�Fþ��%TG‰�Q�•Fÿ4
G#F÷FÔFúFÛFóFïF¹

�Ò�º�ØFÿ�Ö�º�ØFû�,FÝ)FFÝ&ã�Ü�‰�2G"�5,�FçFïH
G_GyGeGkGQGVG"�£%ÁF÷/Õ0]Fç�È,¡Fþ�v�»G"3M�öFé

G�FúFù�<�‰�P'ÇG"1nFèFïH
G�FïH��¸��Fû�IFÔ�È,¡H�G]GxGlG\GcGCGpH�G"&ã�Ü'�Fû�•FØFïH��W>ÝH�H
FíFþ)�

�ÝH��©�ÓFþ�ì!lF÷Fþ#Õ�g"áFÜ>ß>å>Ú>á>ÑFÛG�>ä>ß>Ú>å>ÑFû�V�¼FçH�&ÅFûFÿ�Ü�B�…�Ø3¶F÷�¨�XFþG=G{GpFøG]GxGlG\

GcGCGpG"&�1�FçFïH
�Ü�B�‰�2Fþ�5�•FÜ� �Ý$×F÷FÒG�>Ø�‚FïFû�Q#ÝFçFïG]GxGlG\GcGCGpFÜ��1Ë��Fþ#”�C

Fû4:FçFöFÔFïFïG�Fø*ƒFØG�G�G�H
G�FïH��6�ŸFþ�È�)FÜ�*Fß�šFØG�G�FïFïG�H�  �ÏFþ
œ#”�CFÜ�5�•FåG�

Fï!lG��$�ZFçFï�•+��öFÜFÒG�H
�Ò�GFþ�B�ÝFÜ�Ò�‹G�)E)FFéG�FÛGpGYGMGxG•G>FçFöFÔFß�²0[FÜFÒG�H


�W�îH
�Ü�B�ßFû8×��75�F#ÝFþG[GQGVG"�v
G��ÜFáG��]�ÊH


�W�ïH
�Q�jH�8ô#ÕFçFïG=G{GpH
�‹Fû��1Ë��Fû
&ã�ÜFçFïH


�W>áH
�Ü�BFçFï�È,¡Fþ�4�XFþ�Q�öH�>þ>à�º�ØH�H

�©�ÓFû>ß>å>Ú>á>ÑFûG�F÷�ö�aFçH�FíFþ�‹G��ö�aFçFï
FïG�H�>Ý>Ú>ÞH�FçFÛ#Õ�ÑFçFúFÛFóFïH


�W>ÝH
�Ü�B�ßFþ
�8��WH


%Á

�W�ðH
�Ü�B�ßFûFÚFÔFö)¾,qFçFïG]GxGlG\GcGCGp�X

�W>âH
�Ü�BFçFï�È,¡Fþ�4�XFþ�Q�öH�>þ>á�º�ØH�H

�Ü�B�‰�2G"�5�•FçFï)��ÝH��©�ÓF÷>ä>ß>Ú>å>ÑFÜ#Õ�ÑFçFïH

FíFþ�‹H�G=G{GpFÿ�ô�QFçH��Ü�B�XFþ>ã>ß>ÞH�Fû4)FçFïH


H��í�ì�ìH�

H��ï�õ�X�ñH�

H��ï�X�ðH�
H��í�X�îH�

H��ô�ï�X�õH�

�~�í�î�X�õ�•

�~�í�ï�ï�X�ó�•

�ó�ï�î�9
H��í�ì�ìH�



>â>ã

>Þ>á
>Þ>ß >Þ>á >Þ>à >Þ>à >Þ>à >Þ>à >Þ>á >Þ>á

>Ü

>Ü >ä
>Ý>â >Þ>Ý >Þ>Ý>Þ>Þ >Þ>à >Þ>á >Þ>â

>Ü

>à>Þ >ß>â
>Þ>â >Þ>Þ >Þ>Þ>Þ>Ý >Ý>å >Ý>ã >Ý>â

>Ü

>Þ>Ü

>à>Ü

>â>Ü

>ä>Ü

HZ>Ý>å>ä>ä�º >Þ>Ü>Ü>â�º >Þ>Ü>Ý>â�º >Þ>Ü>Ý>ã�º >Þ>Ü>Ý>ä�º >Þ>Ü>Ý>å�º >Þ>Ü>Þ>Ü�º >Þ>Ü>Þ>Ý�º >Þ>Ü>Þ>Þ�º >Þ>Ü>Þ>ß�º

'��X

5�#Õ $Î�@G‰�G7Ÿ�˜�»

(Ô
)+
�–
�Ñ
>à>Ü

�W�ñH
��1Ë��G‰
Æ��F÷0°6�FåG�Fï�ÿ�ÈG‰�‹-%G‰�‹4��Ü"@'��XFþ�š4DH
5�#Õ'��öH�(Ô)+�–�Ñ'��š"á�QH


(Ô
)+
�–
�Ñ
>à>Ý

(Ô
)+
�–
�Ñ
>ß>å

(Ô
)+
�–
�Ñ
>ß>ã

(Ô
)+
�–
�Ñ
>ß>ä

(Ô
)+
�–
�Ñ
>ß>ã

(Ô
)+
�–
�Ñ
>ß>Ý

(Ô
)+
�–
�Ñ
>Þ>á

H�H
�Ü#Õ�–
²H�H�H��Ù�u'��ÊFÛG�Fþ�Ÿ
–�q�·

FãG�G�F÷Fû��1Ë��G‰
Æ��FÛG��<G"�˜FçFï>à>Þ'�Fþ�È,¡Fþ�Ÿ
–G"% �æFçH��>�pFþ�Ù�u'��ÊFÛG�Fþ(Ô)+

�–�ÑG"/œFóFöFÝFïH��W>ÝHZ>ÞH�F¹FãG�G�F÷Fÿ�x�È�æFû+¬#ÕFéG�'�FÜ
Ì&�1�FåG�FöFÔFúFÛFóFïFïG�H�  �Ê

Fþ�È#ã2§FÛG��>G"�G�vFçH��xFÔ�È�)�²�óH�>áGÛ�• 6H�Fû�š�fFçFïFøFãG�H��x�È�æFû+¬#ÕFéG��È,¡Fþ$Î

�@Fû�B�ŒFçFïH��W>ßH�F¹G�Fï>ô>Þ>â�º�G7ŸFþ�Ù�u'��ÊFÛG�H�GIG;GEGuG4GpG"&�1�FçFïH��W>àH�F¹FãG�FûG�G��>�p

FúFùFÛG�&�1�FåG�Fï'�Fÿ>Þ>â'�Fû�Q�•FçFïH��W>áH�F¹

�W>ÝH
�Ï�>�pFû�µG�G�Fï�Ù�u'��Ê$Î,F0è9‚H


�W�ïH
�Ù�u'��ÊFÛG�$Î,FFçFïG;G=GpH
�ÚFûG`G{G]G2GZG\
G`G@G�GCG}GVG4G:GwGEFúFùFþ 5�ö�Ü"@FÜ$Î,FFçFïH


H�

�W�ðH
�Ù�u'��ÊFÛG�$Î,FFçFïGIG;GEGuG4GpH
3Æ)•FþGAG4
G:G2GpFø$�FúG��j,FG"�g�BFçFúFÔH


�W�îH
�ç�ô �ñ�º�ØFû�G7ŸFçFï��Fþ�Ï�>H
4#�dFû�È,¡Fþ
�¨Fß&�1�FåG�FöFÔFï���dFûFÚFÔFöH��G7ŸG"/œFóFïH




H�H
�~�¶#Õ"@�Ÿ
–H��íH��¥�¶:6757V

�W1�X�����Ç�d#Ø�8�ËFûG�G�G8G8G=GOG^GG#Ø�8�Ë9Q7V�XH
 �W2�X�U0…)YFûG�G�G8G8G=GOG^GG&ö:69Q7V�XH


��1Ë��G‰
Æ��Fû�u
°FçFïG8G8G=GOG^GGFûG�G�#Õ�Â(ÔG�Fþ/Õ��G"75FÞH��~�¶:6'¼G"�G�ŸFåFëG�FãFøG"

% $×FøFçFöH��Ç�d#Ø�8�ËG�&ö:6FéFßFÔ'¼Fþ757V�q�·Fû�vG�)�G#Fð F¹�Ç�d#Ø�8�ËF÷FÿH�H�H�'à�dFþ#Ø

�8�ËG"9Q7VFçFïH��W1H�F¹�U0…)YFûG�G�&ö:6FéFßFÔF÷9Q7VFçFï&ö:6FÿH�H�H
H�H�H�H��¶�/FðFóFïH��W2H�F¹��

1Ë��G‰
Æ��FþG8G8G=GOG^GGFÿ�,FÝ)FFÝ�*�&�Ø'ö#.Fþ"g�ÂFûFÒG�Fø*ƒFØG�G�G�FÜH��Ò�º�ØFþ#Ø�8�ËFûFÚ

FáG�9Q7V�XFÜ�¨FÛFóFïFãFøFûFÿ$��–FçFö�,FÝ)FFÝGpGYGMGxG•G>FçFöFÔFß�²0[FÜFÒG�F¹G�FïF¸GdGyGŠG<Gy

FûFôFÔFöFÿ�Ç�d#Ø�8�ËF÷FÿH�'à�dF÷FÒG�F¸7Á�¼GEGuGQG9GŠF÷G�H��¶�/FðFóFïF¹�*�&�Ø'ö#."g�ÂFÛG�4�

 k%&'ö#.�•7uH�9GhGŠGFH�Fû
°FóFï�•+��öFÜ*ƒFØG�G�FïF¹

G8G8G=GOG^GGG‰GdGyGŠG<Gy

�î�ì�î�ï�ºFÿ �ò�í�U�õ�ð�ò�¶�/
Fþ&ö:6G"9Q7V

�W3. �Ç�d#Ø�8�ËFûG�G�GdGyGŠG<Gy#Ø�8�Ë9Q7V�XH
�W4>Ú 7Á�¼GEGuGQG9GŠGjGŠGVFûG�G�GdGyGŠG<Gy9Q7V�X>Ú

H�

9Q7V�XFçFï
#Ø�8�ËFÿ�ì�¶�/

�ï�ó �î�õ�ô

�í�U�î�ô�ò



GOGsG4GBG=GGGFG6Ga
�ï�U�î�ì�ð�¶�/

D!:68®�G�Ÿ�‡
H�(Ù�í�U�ì�ì�ì�¶�/H�

D�G^GG�e8Ÿ$Î#Õ�S
H�(Ù�î�U�ì�ì�ì�¶�/H�

D G^GG�e8Ÿ$Î#Õ�‹
H��í�ì�ì�¶�/�è�WH�

H�H
�~�¶#Õ"@�Ÿ
–H��íH��¥�¶:6757V

��*()YFûG�G��~�¶:6'¼Fþ��"Ó�XFÜ�Q�•FçFïH��W5H�F¹GpGRGBG�GMGpG{GAH�GcGX8®FúFùFþ��3û'�FÜ

�±FÝFß�Q�•FçH��|�a'�F÷FÒG�GJGYGMGXGBFÿ�Ö�º�ØFû�,FÝ)FFÝ&�1�FåG�FïF¹

G8G8G=GOG^GGFÜ�ö�aFçFï)��ÝF¸>Þ>Ü>Ü>å�º�è7F:6�Ó8®Fþ�¶�/�XFÿ�¹�’>Ý>Ø>Ü>Ü>Ü�¶�/�S�‹G�F÷�G�ŸFç

FïF¹��*()YF÷��"ÓFåG�G�:6�Ó8®G�F¸�\�6FÿG8G8G=GOG^GGFÜ>ã�mG"�(G�FöFÔFïFÜH��W>âH�F¸>Þ>Ü>Ý>ß�ºFû

FÿH
H�H�&ì�ØFøFúFóFïH��W>ãH�H
>Þ>Ü>Þ>ß�ºFûFÿ�œ0£F÷>Ý>Þ>Þ�¶�/FþG^GGFÜ��"ÓFåG�FöFÔG�FÜH��~�¶:6'¼

Fþ��"Ó�XFþ(Ù>Ü>Ú>ÝH�FøG�FêFÛFú�XF÷FÒFóFïH��W>äH�F¹�|�a:6F÷FÒG�GJGYGMGXGBFÿ�,FÝ)FFÝ&�1�FåG�

H�G�FïH��¨�XFþG9GnGyGOGŠG�GOGsG4GBG=GGGFG6GaFÜ&�1�FåG�FïH��W>å>Ù>Ý>ÝH�F¹

�W>á>Ú ��1Ë��FûFÚFáG���*()YFûG�G���"Ó�XFþ�º�š�ìH


H�

H�H
H���*()YF÷"ÓG�Fï:6�Ó8®Fþ�š�ì

H�H�H��Ò�º"ÓG�Fï:68®

�W>å GJGYGMGXGB �W>Ý>Ý GOGsG4GBG=GGGFG6Ga�W>Ý>Ü G9GnGyGOGŠ

�W>â>Ú >Þ>Ü>Ü>à�º9Q7V�\�6>Ô2e�3FÿG^GGH��W>ã>Ú >Þ>Ü>Ý>ß�º9Q7V3õ�p�W>ä>Ú >Þ>Ü>Þ>ß�ºH�G^GGFÿ0bFØFúFÔH�



�W2H
G8G8G=GOG^GGFþ�N���¶�/�X
FÛG�'ì��FçFï�¶�/�XFþ�W�¶
�£ �H
�N��#Õ�%�XFÜ 10�¶
�/G"�W�GG�FþFÿ2030�ºH�
1�¶�/G"�W�GG�FþFÿ2037�º
Fø'ì��FåG�FïH


9Q7V�q�· �W �*�&�Ø'ö#. �W 4� k%&'ö#.

�¶
�/�

X
H�H
�~�¶#Õ"@�Ÿ
–H��íH��¥�¶:6757V

FÂ�*�&�Ø'ö#.FÃFÛG�FÂ4� k%&'ö#.FÃG�

�W�íH
G8G8G=GOG^GGFþ�N���¶�/�X
Fþ)��º�š�ìH
�¥�¶:6757VF÷
�ÈFß�QG�G�FöFÔG��¶�/�X�N
��GeG{G>GwGnH��W�Œ�}�P�Œ���u��
�����W�d�h�Z��H�G"#ÝFÔFö'ì��FçFïH


�î�ì�î�ï�ºFûFÿ
�í�ð�ò�¶�/

�î�ì�ï�ì�ºFûFÿ
�í�ì�¶�/

�W9. 9Q7V�q�·FÛG�4� k%&'ö#.G�F÷FþG2GoGŠGF�WH


��1Ë��G‰
Æ��FûFÚFáG�G8G8G=GOG^GG�B:6Fþ#Õ�%�XG"7V�d�2G"#ÝFÔFö�N��FçFïFøFãG�H��N��#Õ

�%�XFÿ�ö�a
4�¥FûFÒG�H�2023�ºFûFÿH
H�H��¶�/Fø�N��FåG��ö�a
4�¥Fÿ)FFÔFöFÔG�Fø*ƒFØG�G�G�

H��W1H�F¹FãFþ�ö�a
4�¥FÜ)E)FFéG�FøFçFï���œH�G8G8G=GOG^GGFþ�N��#Õ�%�XFÿH�2030�ºFûFÿ10�¶�/

G"H�2037�ºFûFÿ1�¶�/G"�W�GG�Fø�£ �FåG�FïH��W2H�F¹G8G8G=GOG^GGFþ�N��#Õ�%�XFÜ�aFúFßH���Fþ�~

�¶#Õ"@FÜ�±FÝFß�G�ŸFçFöFÔG�#'"gFÛG�H��aFúFßFøG�G8G8G=GOG^GGFÿFÂ�*�&�Ø'ö#.FÃ"g�ÂFûFÒG�Fø*ƒFØ

G�G�G�F¹�*�&�Ø'ö#.G�G�G�FåG�Fû#Õ�%�&�ØG"�*�WFåFëH��¥�¶:6FÜ)¾�jFç7´FßH��*GAGGGVF÷'ö#.FÜF÷FÝ

G�FÂ4� k%&'ö#.FÃFû
°G�FãFøFÜ% �†F÷FÒG�F¹�¤FûFíFþ�•7uFû
°FóFïFø*ƒFØG�G�G�GdGyGŠG<GyFøFþ�š

3QFÜ�g*ƒFûFúG�FðG�FÖF¹

H�



H�H
�~�¶#Õ"@�Ÿ
–H��îH��Ÿ
– G9GwGGG:G2

�í�ì

F¾H�F¿G9GwGGG:G2Fþ�Ç�d'�,Q#Õ#Ø

�W3�XG9GwGGG:G2Fþ0v2� �W�ð�X�$#ÕFåFëFïGFGsGHG9G?G]GJ �W�ñ�X$ÑFÔ(•FÜ�$#ÕFçFï�Â#Õ


_	é�8�w�§�å�µ�¨� �w�Á�x�©�t�[�•�.
\�›�Ë�m�h�Š�z�‹�w�º
æ �›�
�o�b�”�\�q�p
R	Y�`�o�M

�”�T
q�T�w
Q���U�D�ó�p�K�”�¢
$�
�£�{�b�å�S�î�ª�`�h�z�º	ª�q
��»�Â�­�w�x�.�›�0	Å�q�`�h

�Ð�*�t�‘�“�z�º	ª�w�ú
\�x�.�p�x�ø�÷�D�T�’�L�å�ù�D�‡�p �[�›�Ë�m�x�.�U�¬�Ý�^�•�h�¢
$�ù	Í�£�{

�`�T�`�z�º	ª�w�ú
\�x�.�p�x�.
\�›�Ë�m�Á�x�.�x�¬�Ý�^�•�s�T�l�h�¢
$�ù�<�£�{	ª�t�S�M�o�§

�å�µ�¨� �w�Ý�¸�=�U
��æ�`�z�[�K�”�M�x
^� �w	!
^�ó�—�U�ÿ�<�`�o�M�”�D�ó
Q�U�Ô�^�•�|
��»

	�
¶
\�ˆ�w
ž�A
Q�U�~�Š�o�Ô�^�•�h�}

F¾H
F¿G9GwGGG:G2Fþ)¾�j"g�#

�W1�XG9GwGGG:G2Fþ:°Fø�8G‰�Â#ÕFþ8§�¤6~
×%?H
�W�î�XG9GwGGG:G2Fþ#Õ�j�Ø�‡H��VH�Fø)¾�j�‡Fþ�B!Í"g
�#H��WH�H


�§�Û2�8®Fÿ�Â#ÕFþ�‡6ëFûG]GJ&É:68®Fû�$#ÕFéG�"I$�Fú#Õ�ÂG"�âFôF¹FíFãF÷G]GJ&É:68®G"#ÝFÔFï�Ç

�d'�,Q#Õ#ØG"���‹FçFïF¹�Ö�º�ØFÿ>à'�FþG]GJ&É:68®G"#ÝFÔFö>ã>à>Ý�¶ �/ Fþ&ö2�G"#Õ#ØFçFïFÜF¸FíFþ�‹Fþ

8ë*ñ�‡6ë�pFû)z.xFúFùFþ8×��FûG�G�F¸
²Fö�Z�¸FçFïF¹�•�º�ØFÿ>â>Ü�¶ �/ Fþ&ö2�G"#Õ#ØFçH�>Þ>Ü>Þ>à�º>Ý�v�p

�ª�ì!lH�F¸�Ö�º�ØFøFÿ$�FúG�8ë*ñ/æ*(G"�8�BFçFö*ñ�BFéG��£��F÷FÒG�F¹



��1Ë��G‰
Æ��F÷FÿG9GwGGG:G2FÜ�ô í
Fû�ö�aFçFöFÔG�F¹��F÷G�FóFøG�#Õ�%�&
�ØFÜ9×FÔ�
�æG"�P1ßFûH�FíFþ#Õ�%�&
�ØG�)¾�j"g�#G"GpGYGMGxG•G>FçFïF¹Fí
Fþ)��ÝH�1994�ºFû�È(
�VFû/œG�G�Fï
1*��Fø�š3QFéG�FøH�#Õ�%�&�ØFÿ(Ù4�(
Fþ1FðFÜH��Ò�º�ØG��Â2�FÜ&�1�FåG�Fê
)¾�j"g�#Fÿ�]FçFÔFø*ƒFØFïF¹

�ì

�ñ�ì

�í�ì�ì

�î�
ì�í

�ì
�î�

ì�í
�í

�î�
ì�í

�î
�î�

ì�í
�ï

�î�
ì�í

�ð
�î�

ì�í
�ñ

�î�
ì�í

�ò
�î�

ì�í
�ó

�î�
ì�í

�ô
�î�

ì�í
�õ

�î�
ì�î

�ì
�î�

ì�î
�í

�î�
ì�î

�î
�î�

ì�î
�ï

��
"Ó

�X
�l)

Y
�l�

¥

�ó�v

�í�í�v

�ì

�î

�ð

�ò

�î�
ì�ì

�ó
�î�

ì�í
�ï

�î�
ì�í

�ð
�î�

ì�í
�ñ

�î�
ì�í

�ò
�î�

ì�í
�ó

�î�
ì�í

�ô
�î�

ì�í
�õ

�î�
ì�î

�ì
�î�

ì�î
�í

�î�
ì�î

�î
�î�

ì�î
�ï

#Õ
�%

�…
!l�

X

GmGAG0G2GCFÿ�`�ºFþ:6�Ó8®G"8×"@Fø
FéG�FïG�H��`�º:6G�GZG9G6Ga'¼Fþ�G
�ŸFûG�FóFö�Q�•FéG�FãFøFÜ�‡�…FåG�Fö
FÔG�F¹�ºFûG�FóFö�š�·FÜ�±FÝFÔG�FþFþH�
2013�º�è7FH��Q�•
4�¥FÜ1�G�G�G�H�
�Ò�º�ØFÿ>Þ>â>á*ZG"0°6�FçFïF¹

� È � § � ¤ � Ï � w 	 3 � B � w 
 \ � 	 
 : � x � |
2014�å�t
ÿ�C�`�h�U�|�½�á�¢�°�«
�µ�´�¤�Ï�w
ÿ�C�w�è�¹�›	!�Z�o�T
2018�å�t�9�n�`�|���å�S�‹�ÿ�<	Ý
�6�t�K�”�{�b�Y�t�x�.���w�����U�)
�•�‡�•�”	Ý�¯�p�x�s�M�U�|�¾�V���V
�ˆ�²�›�«�¹�b�”
ž�A�U�K�”�{

2015�ºFû��F÷
Ì&�1�FåG�H�2017�º
�è7FFÿ�Q�•
4�¥FûFÒG�F¹��F÷Fþ)¾�jFÜ
&�1�FåG��•'�Fÿ��%T�•7uFû
°FóFïFø�î
G�G�G�H
�Ò�º�ØFÿH��vFû�[�ºG�G�G��¨Fß
FþGJGYGMGXGBFÜ&�1�FåG�FïFÜF¸H
H
�vFÿ
�a�XF÷F¸G�FðFíFþ#Õ�%"g�#Fÿ�ó��FçFö
FÔFúFÔFø*ƒFØG�G�G�F¹

���Ø3¶FþG8G8GIGGGFG2GVGVG•GjFþ#Õ�%
�…FÜ�ö�a
4�¥FûFÒG�H�#”�C�Ÿ�ŸFûG�G�
�‚FïFú#Õ�%�…Fþ�p��G"% �æFçFöFÔG�F¹
�•'�Fþ�ó��FçFï#Õ�%�…G"�p��FéG�Fï
G�Fþ1*��Fø#”�C�Z
�G"�,FÝ)FFÝ/œFÖH]

GZG9G6Ga

�í�í

H�H
�~�¶#Õ"@�Ÿ
–H��ïH�% �†#Õ"@Fþ�G�Ÿ"g�#

�ÿ�È�Ü"@

GJGYGMGXGB

GmGAG0G2GC

G8G8GIGGGFG2GVGVG•Gj

G9GwGGG:G2

�î�ì�î�õ�º% �†�ÍH� �í�¶�/ �l)Y�l�¥

GOGsG4GBG=GGGFG6Ga�Q�•

H��î�ì�î�õ�º% �†�Í

�ì

�î�ì�ì

�ð�ì�ì

�ò�ì�ì
�î�

ì�ì
�ó

�î�
ì�ì

�ô
�î�

ì�ì
�õ

�î�
ì�í

�ì
�î�

ì�í
�í

�î�
ì�í

�î
�î�

ì�í
�ï

�î�
ì�í

�ð
�î�

ì�í
�ñ

�î�
ì�í

�ò
�î�

ì�í
�ó

�î�
ì�í

�ô
�î�

ì�í
�õ

�î�
ì�î

�ì
�î�

ì�î
�í

�î�
ì�î

�î
�î�

ì�î
�ï

�¶
�/

�X

�ì

�ì�X�î

�ì�X�ð

�ì�X�ò

�ì�X�ô

�î�
ì�í

�ì
�î�

ì�í
�í

�î�
ì�í

�î
�î�

ì�í
�ï

�î�
ì�í

�ð
�î�

ì�í
�ñ

�î�
ì�í

�ò
�î�

ì�í
�ó

�î�
ì�í

�ô
�î�

ì�í
�õ

�î�
ì�î

�ì
�î�

ì�î
�í

�î�
ì�î

�î
�î�

ì�î
�ï��

"Ó
�X

�l)
Y

�l�
¥

�ó�v

�í�í�v

>Þ>Ü>Ý>ß�ºFÛG��±5�Fþ�ÿ�È�Ü"@G"��Fû
&ã�ÜFçFöFÝFïF¹�ÿ�È�Ü"@Fÿ>Þ>Ü>Ý>â�ºG�F÷
�Q�•FçF¸FíFþ�‹�ö�aFçFïF¹>Þ>Ü>Þ>Ý�ºFÛG�
Fÿ
ÌG��Q�•FçFöFÝFïF¹�±4Š�(FÜGMGZG;
GpFðFÜH�G=G{GpG��Q�•FçFöFÔFïF¹�ŸFþ�*
�È�)FûG�G�  �ÏFþ
œ�²�óFþ�5�•G��e
�È�‹Fþ6ä�:�È8�Fþ�Q�•FÜ�$�ZFçFïFø
*ƒFØG�G�FïF¹




$�ù�õ �ú �æ�®
ƒ�”
²�w�7� 

H�>Ú G}G2GHGtGŠGG�N4
�ö%��Z
�H�H
H��‰5*Fø�Z
�)��Ý

H
H
�È#Õ�Ü"@�lFþ
Ì�Z
��‰5*
GwGnGCGŠGy�²(ÙFþ#.�ÕFûFÿF¸ 5�…FþFÂG}G2GHGtGŠGGH�2<�ÂFú�<#ÝH�FÃFÜ�VFâG�G�FöFÔG�F¹ �•���»

FÿF¸+¬!›�/9‚G�#”�C�Û*fG"3ûFçFï��1Ë��G‰
Æ��Fþ�–
²Fø�<�q#ÝFþ�g'gG"�WG�FúFÜG�F¸G}G2GHGtGŠGG

�N4
Fþ�ö%�G"�Z
�FéG�G�FþF÷FÒG� F¹

H�H
�ç�ôH��º�ØFþ
Ì�Z
��B�Ý���Ì


$�ù�õ �ø 	è�?�à�w��
R
²�w�7� 

�Ü"@�l
ÆFþ�åH�>Þ$��åH�FûGgGGGVGlG•G{GŠGyFûG�G��Ü�B�
�æG"4��BFçG9G;GRG^GMG"�Ü�B�`�h�{

�WH
H

Ì�Z
�H�Hu�º0£#ì

>Ô>Ý>Õ�Ü�B�
�æFþ4��B

H
H�

>Ô>Þ>Õ�Œ�«Fþ0¿*(
�Ü"@�l
ÆFþ�/9‚�Û*f'¼F÷�<#Ý8–�ØFþ9×FÔG6GxG0G"3ûG��È2°Fû>ß�öFþ�Œ�«G"0¿*(�`�h�{


$�ù�õ �ù 	è�?�à�w��
R�™�w�7� 


$�ù�õ �û �æ�®
ƒ�”�™�w�7� 



�W�WFû�Ñ�œFçFï�È2°Fþ�)*(D�HZD"F÷&gFéF¹0{�9 5�…
ÆFþ�È2°Fþ
ÆF¸H�H�HIG"�Ñ�œFçF¸

G9G;GRG^GMG"�Ü�BFçFïF¹G�FïF¸�›D�HZD"Fþ�W�v
�Fû��G"0¿*(FçF¸�È8�FÜ�–�ì#ÕFèG�G�FÖFû

FçFïF¹

>Ô>ß>Õ0{�9 5�…Fþ�È2°Fþ�M4ŠG"�Ñ�œFçF¸G9G;GRG^GMG"�Ü�B

H
H�

D"�Ñ�œ�S D"�Ñ�œ�‹

�Ü"@�l
ÆFþ�åH�>â$��åH�Fþ�Ê3¶(ÙH�H�?�Fþ(
�VFû�•8×75�F#ÝFþ�È��G"0¿*(FçFïF¹

>Ô>à>Õ �•8×75�F#ÝFþ�È��>Þ>Ü?�G"0¿*(

�W>Þ>Ú>Ý>ß �È��Fþ0¿*(�S �W>Þ>Ú>Ý>à �È��Fþ0¿*(�‹

ET�� �º �Ø�è 7FFÿ

G‰�È#Õ�Ü"@�lFþH�G9�dFû1��_%3�ÈG"0¿*(

G‰�È#Õ�Ü"@�l
ÆFþH�G9�dFû����#ÝGgG•GOG"�Q0¿

G‰�È�p0{�9�‹0¿G"�Z
� '¼Fþ�£��F÷FéF¹



�…
–Fþ�`�p�Û�/G�%4
Æ�¥Fþ9×�/F¸�±�ÛFþ��*f�q�·G"��G�F¸�û��Fþ>ï>ÿ>þ�q�·FúFùFþ�k8—G"�wFáH�

>ß>Ý�ó H�>â>ã>Ü�¡ FÜ��1Ë��F÷Fþ�/9‚�q�·G��È#Õ�Ü"@�lF÷Fþ�Ü�B�q�·FúFùG"/œFóFïF¹H�>Þ>Ü>Þ>ß�º>Ý>Þ�v�Ž

�ì!lH�F¹

H�>Ú G}G2GHGtGŠGG�N4
�ö%��Z
�H�H�H�+¬!›�/9‚�q�·G�Fþ�q#Ý

H
H�

�‚#ã�`�Û�/H��º#ÕFþG�G#FùG�F¸GMGp)YFûG�G�0{�9Fþ�]�Ê

�¿�<�2�`�Û�/H��º#ÕFþGFG8�Û*fFþ�]�Ê

;l���`�Û�/H��º#ÕFþ���LFÝ0{�9Fþ�]�Ê

�‚5��~�p�Û�/Fþ#”�C�Û*fFþ�]�Ê



H
H�

�)�N�!�p�Û�/FþGFG8�Û*fFþ�]�Ê

GVGvGM+¬�·34�¾�¥�•>Ô�4>Õ�]Fþ>ï>ÿ>þ�q�·H�GlGAGp�vG�H�Fþ�]�Ê

GVGvGM+¬�·34�¾�¥�•>Ô�4>Õ�]Fþ>ï>ÿ>þ�q�·H��È��0¿*(H�Fþ�]�Ê

%¼�s�S�Ÿ�±�ÛFþ5��¥�Û*fFþ�]�Ê



�{
ð 1-3 
 
 

 

 

 

 

 

 

1.  1*��% $×�í
Æ��  

H^��1Ë��Ha
Æ��+¬!›
Ì#Õ
²�/�S�• ('¨ 2 �‡ )H_Fþ�¦��% �†FþG�FøFôFûH^G6GAGVGŠG•Fþ4��BH_FÜFÒG�F¹ 

G6GAGVGŠG•Fþ�p��FÿF¸G9GwGGG:G2'¼Fþ% �†#Õ"@'�Fþ#Õ�%��G"�f�jFéG�FðFáF÷FúFßF¸�Ï2AFþ%Á2A�ìFûG�G��Ï2A

FÛG�Fþ P���š�DG��¸��FûG�G��(0Ž�•4
FúFù�È2A�5�•� �ÝFúFùG��‡�…FåG�FöFÔG�F¹ 

�•1*��F÷FÿG6GAGVGŠG•4��BFþ�È2A�5�•� �ÝG"�è0ÉFéG�FïG�F¸4#�º�ØFÛG�)E)FFçFö���‹FçFöFÔG�  �Ï2AFþ�µ

�w5�0è9‚ �lG� (•�Ø�(�x0è9‚Fû�•FØF¸�Ï2A�5�•Fû��FÖ�È2A�5�•� �Ý�•�qFþFïG� P��3ÿ�Ø0è9‚G"���‹FçFïF¹  

 

2.  1*���‰�2  

2.1  1*���ì�‡�\1*���)*(  

(G2) 1*�� �ì�‡  
�Ÿ�Ø(G6GAGVGŠG•8��¸��)H��ç�ôH��ºH��vH�H��¥ 
&Å�Ø(G6GAGVGŠG•�¸��)H��ç�ôH��ºH
H��vH�H��¥ 
 

(G{) 1*���…!l  
1*���…!l�)*(�WG"�W 1HZ3 Fû&gFçFïF¹ 
FúFÚ%Á2AG6GAGVGŠG•Fþ1*���…!lFûFôFÔFöFÿF¸�Ö�º�Ø1*��
ÆF÷GlGAGp�Ü#ÕFþ�¨�;FÜ�Ï2A#”�C�5�•Fû�M��
Fþ� �ÝFÜFÒG�FãFøG"&�1�F÷FÝFïFãFøG�F¸4��B�…FûFÚFáG�GlGAGp'¼Fþ�³�È�Ü"@*L- Fþ�Ñ�±FÜG�G�G�G�FãFøG"
2ÃG�FØF¸4��B�…FþFÖFñ�Ü#ÕFÜFÒG��…!lF÷���‹FéG�FãFøFøFçFïF¹ 

/² 1 1*���…!l  

%Á2AG6GAGVGŠG• 
1*���…!l 1H�4��B�…H�GlGAGp�Ü#Õ�wG�H� 
1*���…!l 2:8�4��B�…  

�>2AG6GAGVGŠG• 
1*���…!l 3:0è9‚�

Æ  
1*���…!l 4:0è9‚�
�¥  

 
(G]) #'�…F÷Fþ0{ �Fø0°6� 

�›�G�v�…!lF÷FÿF¸�G�v�…!lF¸�G�v�‰�2F¸�Ï2AFþ"g�Â (��'�"@F¸%ÁHaGEGyGV'¼Fþ�9F¸,
F¸ORPF¸+¯�¼F¸�¥0{
'¼)G"%$FñFû0{ � ���Fç0°6�FçFïF¹ 

 

 

 

�ç �ô >3�º �Ø�� 1Ë�� �í 
Æ�� +¬!› 
Ì #Õ�¦ �� �È2A�5 �• �  �Ý�è 0¦ 1*�� )� �Ý 
�í �š �¥ �º �î �å 4� �B�…'¼�b �Ï 2A1*��  

���Û%4#”�C#Õ�q4Š#”�C�P'Ç1"  
�$0 �̄�*… : �\7•+ß���4�'�
&k  



 
 

3.  �š�¥�º�î�å4��B�…'¼�b�Ï2A1*��  

3.1  1*���…!l  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�W 1 �Ï2A�G�v�…!l  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�W 2 %Á2A�š�¥�º�î�å0è�q�G�v�…!l  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�W 3 �>2A�š�¥�º�î�å0è�q�G�v�…!l

%Á2A�š�¥�º�î�å  
4��B�… 

�>2A�š�¥�º�î�å  
0è9‚�
  

1*���…!l 1 
�Ð�¥�Ô'¼�b�Ü#Õ 

 

1*���…!l 2 
( 8�4��B�… ) 

<���[ > 
�Õ1*���…!l 1>84��B�…>&�Ð�¥�Ô�Ü#Õ�w�~>' 
�� 1*���…!l 2>88�4��B�… 

 

<���[ > 
�Õ1*���…!l 3(0è9‚�

Æ ) 
�� 1*���…!l 4(0è9‚�
�¥ ) 



 
 

3.2  �š�¥�º�î�å0è9‚�
�_�X�8�Z  

�>2AG6GAGVGŠG•FÿF¸  �Ê4ŠFû�u�FG���G"0¿*(FçF¸�È�)�š�·FûG�G��>FÜ+¬!›��'�FéG�FãFøF÷F÷FÝG�G6GAGVGŠG•
F÷FÒG�F¸�ö�BFûFÿ�X���ºFÛFÛG�F¹FíFþFïG�F¸  �ÊFû�ßG"0¿*(FçF¸�ßFþ�pFû9 �vFÛG�11 �vG�F÷�¸��F÷FÝG�G�FÖFú
9×Få3ÆFßG�F÷3Æ
�Fþ�>G"
°G�F¸�>2AG6GAGVGŠG•Fþ0è9‚�
5 'à�d G"4��BFçFïF¹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�W 4 �>2A�š�¥�º�î�å0è9‚�
  

 

3.3  �G�v0è�q�b"g�#  

G‰%Á2AG6GAGVGŠG•4��B�…Fþ�Ï2AFÿ%ÁFÛGEGyGV�ãG�%ÁF÷F¸�äG�Fï�Ü"@"&G�G�G�G�FïF¹ 
G‰�>2AG6GAGVGŠG•0è9‚�
Fþ�Ï2AFÿGEGyGVFÛ%Á�ãFèG�GEGyGVF÷FÒFóFïFþFû�PFçF¸0è9‚�
�¥F÷FÿGEGyGV�z�/F÷FÒFóFïF¹ 
 

 %Á2A�š�¥�º�î�å  �>2A�š�¥�º�î�å  

 1*���…!l 1 
4��B�…( �Ð�¥�Ô�Ü#Õ�w) 

1*���…!l 2 
8�4��B�…  

1*���…!l 3 
0è9‚�

Æ  

1*���…!l 4 
0è9‚�
�¥  

�Ÿ
�Ø 

(

�š
�¥
�º
I�
�å
�¸
��
!“) 

    

&Å
�Ø 

(
�š
�¥
�º
I�
�å
�¸
��
�w) 

    

�W 5 �G�v0è�q�b "g�#

�Ü���•�����4�>

�w�y�ö�`�•�����4�> �ñ	\�u�b
-�’�•�����4�>

�!�y�ö�`�•�����4�> �ó�Ï�v�“�•�#�Š�M�•

�ñ	\�Î
-�’�•���4�>

�����F
T�{�‰�r

�����F�V�”	…�“�v
-�’	Ï	¤



 
 

3.4  �µ�w5�0è9‚  

(G2) 0è�q�G�v�‰�2  
0è�qFþ�G�vFÿF¸H^�Ï2A1*���‰�2H_(�¹�B 24 �º 8 �v#”�C%,�ÈHa�±�¼#”�C�•)F÷��G�G��‰�2G"�g*ƒFûF¸�Ï2A/²

�™((Ù 1cm&ì�Ø)G"�G�vFçFïF¹ 
 

(G{) �(�Ò8o%  
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�¸��  <0.5 0.7 3.3 5.9 

T-N 
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(G]) 0è9‚)��Ý  

�Ò�º�ØFþ P��5�0è9‚)��ÝG"/²  2 FûF4̧#�dFû��1Ë��F÷���‹FåG�Fï P��3ÿ�Ø0è9‚)��ÝFøFþ�š3QG"/²  3 Fû&g
FéF¹ 

G‰%Á2AG6GAGVGŠG•Fø�>2AG6GAGVGŠG•F÷�š3QFéG�FøF¸�>2AG6GAGVGŠG•F÷ P��3ÿ�ØFÜ3ÿFßFúG�
4�¥FÜG�G�G�F¸�µ�w5�
0è9‚Fþ ð�Ø�š�ì 
4�¥ Fø�M+F́çFöFÔFïF¹ 

G‰%Á2AG6GAGVGŠG•Fþ1*���…!lH
FøH�F¸�>2AG6GAGVGŠG•Fþ1*���…!lH�FøH�Fþ�š3QF÷FÿF¸GUGŠGMFûG�G�FôFÝFÿG�G�G�G�
FÜF¸�>2AG6GAGVGŠG•F÷Fÿ1*���…!lH�F÷ P��3ÿ�ØFÜ4�FßFúG�
4�¥FÜ0bFöFøG�FïF¹G�FïF¸%Á2AG6GAGVGŠG•F÷Fÿ�¸��
�ìFû1*���…!lH
F÷ P��3ÿ�ØFÜ�*�WFçFöFÔG�F¹ 

G‰�¸��Fþ�w!“F÷FÿF¸FãFñG�G�G�G�FôFÝFÿFÒG�G�FþFþF¸1*���…!lH
�lG��>2AG6GAGVGŠG•H�COD G"7VFßH�F÷Fÿ�¸���ìG�
G�G�8��¸���ìFû P��3ÿ�ØFÜ3ÿFßFúG�
4�¥FûFÒFóFïF¹ 

G‰�Ò�º�ØFþ1*��)��ÝFø4#�dFþ)��ÝG"�š3QFéG�FøF¸�+Fý� &ì�ØFþ�ÍG"&gFçFïF¹ 
 

/²  2  P��3ÿ�Ø0è9‚)��Ý              �"�) mg/m�t/d 

�(�Ò

8o%  

G6GAGVGŠG• 

�¸��Fþ�w!“  

%Á2AG6GAGVGŠG• �>2AG6GAGVGŠG• 

1*���…!l 1 

4��B�… 

H�GlGAGp�Ü#Õ�wG�H� 

1*���…!l 2 

8�4��B�…  

1*���…!l 3 

0è9‚�

Æ  

1*���…!l 4 

0è9‚�
�¥  

COD 
8��¸��  98.00 -51.37 12.86 20.40 

�¸��  4.57 87.36 34.29 68.57 

T-N 
8��¸��  7.37 -0.93 15.64 67.51 

�¸��  -9.29 16.57 0.00 17.143 

T-P 
8��¸��  0.90 0.73 1.31 5.10 

�¸��  -4.48 -0.39 -4.46 -4.29 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

/²  3 4#�d�b P��3ÿ�Ø0è9‚)��Ý�\�b�š3Q  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

G6GAGVGŠG•Fþ'�8® %Á2AG6GAGVGŠG• �>2AG6GAGVGŠG• 

1*�����‹�‡6ë  �¾�í�d�±  �¾�í�±�Û  ���Û%4 �¾�í�d�±  �¾�í�±�Û  ���Û%4 

���‹�º  2009�º  2022�º  2023�º  2009�º  2022�º  2023�º  

COD 

(mg/m?=/d) 

8��¸��  H	 75.4 98.00 171.8 97.0 12.86 

�¸��  H	 30.8 4.57 H	 44.4 34.29 

T-N 

(mg/m?=/d) 

8��¸��  H	 11.7 7.37 H	 37.1 15.64 

�¸��  H	 2.5 -9.27 H	 10.4 0.00 

T-P 

(mg/m?=/d) 

8��¸��  H	 0.12 0.90 H	 0.11 1.31 

�¸��  H	 -0.12 -4.48 H	 0.45 -4.46 

�@1)1*���ì�‡  H�G6GAGVGŠG•8��¸��H��Ÿ�ØF¸G6GAGVGŠG•�¸��H�&Å�Ø 
�@2H��¾�í�d�±Fþ1*��Fÿ  �°4ŠFþ�Ï�>G"#ÝFÔFö/œFÔF¸/²�pFþ�ÍFÿ
²1*���…!lFþ�¹�’�ÍG"&gFçFöFÔG�  

 



 
 

 

3.6  (•�Ø�(�x0è9‚)��Ý  
(G2) 0è9‚�‰�2 

(•�Ø0è9‚Fþ�‰�2Fÿ�¥�•#Ø��0d�A A1204Fû�NFóFö���‹FçFïF¹ 
 

(G{) 0è9‚)��Ý  

  �Ò�º�ØFþ(•�Ø0è9‚)��ÝG"/² 3 FûF¸4#�dFþ(•�Ø0è9‚)��ÝFøFþ�š3QG"�W 7 Fû&gFéF¹ 

G‰%Á2AG6GAGVGŠG•FûFÚFÔFöFÿF¸1*���…!l1 �lG�1*���…!l 2 Fþ�g*…FÜ%ÁG�FçFßFÿ&_�ãG�%ÁF÷�S�BFåG�FöFÔFïF¹ 
G‰�M�‰F¸�>2AG6GAGVGŠG•F÷Fÿ1*���…!l3 Fÿ�zFû%ÁF÷�S�BFåG�FöFÔFïG�FþFþF¸1*���…!l4 F÷Fÿ�Ø(��š�ìFÜG�G�
G�F8̧��¸���ìF÷Fÿ%ÁF¸�¸���ìF÷FÿGEGyGVG�(“�uFÜ�zFøFúFóFöFÔFïF¹ 

G‰�¸���ìFþ1*���…!l 4 G"7VFß1*��)��ÝG"G�G�Fø%Á�(Fþ�m�œFÜ9×FßF¸%Á2AG6GAGVGŠG•Fþ1*���…!l1 �lG� 2F¸�>
2AG6GAGVGŠG•Fþ1*���…!l3 F÷G�G�� �]Fþ(•�Ø)��BFøFúFóFöFÔFïF¹ 

G‰&Å�ØFþ1*���…!l4 FûFÚFÔFöFÿGEGyGV�(Fø(“�u�(G"�œG�FëFï�m�œFÜ�+Fý80%&ì�ØG"�(G�FöFÔFïF¹ 
G‰�Ö�º�ØFþ)��ÝFø�š3QFçFö(•�Ø)��BFû�±FÝFú�š�ìFÿFúFÔF¹ 

/² 3 (•�Ø0è9‚)��Ý  

�(�Ò8o%  

G6GA 
GVGŠG• 
�¸��Fþ  
�w!“  

%Á2AG6GAGVGŠG• �>2AG6GAGVGŠG• 
1*���…!l 1 

4��B�… 
(GlGAGp�Ü#Õ�w) 

1*���…!l 2 
8�4��B�…  

1*���…!l 3 
0è9‚�

Æ  

1*���…!l 4 
0è9‚�
�¥  

�u(•�ÊFþ  
�&�Ø(g/ 
P) 

�¸��!“  2.885 2.806 2.671 2.590 
�¸���w  2.956 2.861 2.623 2.438 

(•
�Ø 

&_�( (%) 
(HZ75mm) 

�¸��!“  8.8 3.7 1.0 0.0 
�¸���w  11.1 9.7 0.2 0.0 

%Á�((%) 
(HZ2mm) 

�¸��!“  90.1 94.8 96.1 73.3 
�¸���w  87.9 88.7 74.8 18.4 

GEGyGV�((%) 
(HZ0.075mm) 

�¸��!“  0.4 0.2 1.2 8.0 
�¸���w  0.5 0.8 9.0 40.1 

(“�u�( (%) 
(HZ0.005mm) 

�¸��!“  0.7 1.3 1.7 18.7 
�¸���w  0.5 0.8 16.0 41.5 

�q�±(•�„  
(mm) 

�¸��!“  19 9.5 19 2 
�¸���w  19 19 9.5 2 

50%(•�„  
D50(mm) 

�¸��!“  0.34 0.33 0.30 0.18 
�¸���w  0.36 0.37 0.20 0.0089 

�…%��¦�q  
Fþ�(8®�¡  

�¸��!“  &_�ãG�%Á %Á %Á (ý(•�(2A%Á 
�¸���w  &_�ãG�%Á &_�ãG�%Á (ý(•�(2A%Á %Á2A(ý(•�u  

�@)1*���ì�‡  H�G6GAGVGŠG•�¸��!“H��Ÿ�ØF¸G6GAGVGŠG•�¸���wH�&Å�Ø 

 
�W 7 4#�d�b(•�Ø0è9‚)��Ý�\�b�š3Q  
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1*���…!l 1>&4��B�…>' 1*���…!l 2>&8�4��B�…>' 1*���…!l 3>&0è9‚�

Æ>' 1*���…!l 4>&0è9‚�
�¥>'
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3.7  ��1Ë���b#'�#�È2A>&
¶
¹#Ý�È�æ1*��)��Ý>'  

G‰BODFÇODFŞSFŢ-NFŢ-P Fÿ
ä�ØFÛG��Ó�ØFûFÛFáFö  �È�pFþ ð�ØFÜ9×FßFúG�
4�¥G"&gFçFöFÔG�F¹ 

G‰�V0°Fþ
ÆBODFÇODFŞSFÿ��1Ë��
°�•H�,¨�]���•�Ü3ÆH�G�G�G���1Ë���p�¸FÚG�G���1Ë�����•F÷9×FßFúG�
4
�¥G"&gFçFöFÔG�F¹FãFþG�FÖFú
4�¥FøFúG��N�IFûFôFÔFöFÿ0
�X*ƒFØG�G�F¸  ��Fþ
Æ$×0[�IH��Ï2AFÛG�Fþ P��F¸�Ï
�>�sFÝ�VFâFûG�G��ß î'¼H�FÜ�8#ÝFçFöFÔG��•+��öG�F¸,¨�]�è�¥Fþ�È ;FÛG�Fþ�v
°�ÈH�
Æ��F¸�Ø3¶�È#ãH�FûG�
G�2�,´FÜ�±FÝFÔ�•+��ö'¼FÜ*ƒFØG�G�G�F¹ 

G‰DO FûFôFÔFöFÿ�Ÿ�ØG"7VFÔFö��1Ë��
°�•G�G�G���1Ë���p�¸FÚG�G����•Fþ�‰F÷ ð�ØFÜ9×FßFúFóFöFÔG�FÜF¸FãG�

Fÿ  �È�pFþ�Ü"@GeGwG•G=GVG•'¼FûG�FóFö P�Ñ4ß(ò5�FÜ�Q�•FçFïFãFøFúFùFÜ*ƒFØG�G�G�F¹�M�‰F¸�Ÿ�ØFûFôFÔFö

FÿF¸G]GGFþ)¾,qFûG�G�  �vFþ k$�G��È �Fþ�V�¼Fû��FÖ�·"@GeGwG•G=GVG•�lG� G^G=GTGxG0FúFùFþ�q�·Fþ�q�ö�ì

FûG�G�F¸  �ÈFþ P�Ñ4ß(ò5�FÜ�ö�aFçFï�•+��öFúFùFÜ*ƒFØG�G�G�F¹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BOD �b ð�Ø�š�ì  COD �b ð�Ø�š�ì  SS �b ð�Ø�š�ì  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T-N �b ð�Ø�š�ì  T-P �b ð�Ø�š�ì  DO �b ð�Ø�š�ì  

�W 8 ��1Ë���b�È2A (2023 �º 1 �v>| 2023�º 12 �v )  

 

G‰  ��Fû�v
°FçFï�w�µ"@'¼FÿF¸&ã�vG‰�Ñ�SFéG�FøFøG�Fû�ÿ7F
FçF¸  �ÏFû��'�FçFö�Ï�>FøFúG�F¹ 

G‰�Ï�>FÛG�FÿFÂ P��FÃG�FÂ�sFÝ�VFâFÃFþ�8#ÝFûG�FóFöF¸�w�µ"@G�
�$8ô�78®H�'E(òG‰GxG•'¼H�FÜ  �ÈFû�G�•FéG�F¹ 

G‰FÂ P��FÃFøFÿF¸�Ï�>H��[�g"@H�FÜ�(0ŽG‰ P0ŽFçF¸�Ï�>�pFþ(•�ÊFø
(•�ÊFþ7}6ëFû�µG�G�G�6ë7}�ÈFû&ã/œFçF¸FíG�G�FÜ  �ÈFû�Ñ
�SH�7ü*( P��H�G�FïFÿ  �ÈFø�º�nH��‹�V P��H�FåG�G��8#ÝF÷
FÒG�F¹ 

G‰FÂ�sFÝ�VFâFÃFøFÿF¸8¼�<'¼FûG�FóFö�Ï�>FÜ�sFÝ�VFâG�G�Fö  �È
Fû�G�•FéG��8#ÝF÷FÒG�F¹ 

G‰�w�µ"@Fÿ�ò�¼�ö(ý,æFûG�G��(0ŽFåG�F¸ P�Ñ4ß(òH�DOH�FÜ�˜
2�FåG�G�F¹ 

 
 
 
 
 
 
 
 

�W 9 �Ï�>�?�}  �È�l�b�ß î"@2A�b�G�•�Ó�•�½�¬�Ò 4>'  
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3.8  *ƒ�9  

8��¸���ìFø�š3QFçFö�Ï2A�pFÜ�ò�¼$×FûFúG��¸���ìFûFÚFÔFö�w�µ"@�(0ŽFÜ�•4
FåG�F¸�Ï2A�pFþCOD �Í'¼FÜ

�ö�aFéG�Fø�£�•FåG�FïFÜF¸�•1*��)��ÝFûFÚFÔFöFÿ%Á2AG6GAGVGŠG•Fø�>2AG6GAGVGŠG•Fþ�g�Ï2A�pFû�µG�G�G�BODF¸

CODFŢ-NFŢ-P FÜ8��¸���ìG�G�G��¸���ìFû9×FßFúG�
4�¥FÜG�FøG#FùFþ�…!lF÷1�G�G�G�FïF¹FãFþ�N�IFøFçFöFÿ�Ÿ

�ØFû)¾,qFçFïG]GG'¼FÜ�(0ŽG‰��'�Fç�µ�w5�FÜ�Q�• FçFïFãFøFúFùFÜ*ƒFØG�G�G�F¹FúFÚF¸%Á2AG6GAGVGŠG•Fþ4��B�…�l

G��>2AG6GAGVGŠG•Fþ0è9‚�
F÷Fÿ8��‹�d�
�æG�G�G��š3Q$×COD �Í'¼FÜ�*FÔFãFøFÛG�F¸  �ÊFþ4��BG��å�¸FçFûG�G�

�¸��Fÿ�Ï2A#”�CFþ�5�•Fû�M��Fþ� �ÝFÜFÒG�Fø*ƒFØG�F¹ 

  P��3ÿ�Ø0è9‚FûFÚFÔFöFÿF¸%Á2AG6GAGVGŠG•4��B�…�lG��>2AG6GAGVGŠG•H�COD 7VFßH�F÷F¸�¸���ìFû P��3ÿ�ØFÜ

4�FßFúG�
4�¥FÜG�G�G�F¸G6GAGVGŠG•4��BFûG�G��Ï2A#”�C�5�•FøFøG�Fû�å�¸Fç'¼Fþ�P'ÇFÜ�È2A�5�•FûG��M��Fþ� �Ý

FÜFÒG�FãFøFÜ&g�@FåG�FïF¹ 

 �è�VG�G�F¸�•1*��FûFÚFÔFö  �ÊFþ4��B'¼FÜ�Ï2A#”�C�5�•Fû�M��Fþ� �ÝFÜFÒG�FãFøG"&�1�FçFïF¹G�FïF¸�Ï2A#”

�C�5�•FÜ  �ÏFÛG�Fþ�w�µ"@ P��5�Fþ�ö�a FúFùFûG�� �ÝFÜFÒG�FãFøFÜ&�1�F÷FÝFïF¹ 

�¶�º�Ø�è7FFþ1*��FûFÚFÔFöFÿF¸�,FÝ)FFÝ%Á2AG6GAGVGŠG•Fø�>2AG6GAGVGŠG•FûFÚFáG��µ�w5�0è9‚�lG�(•�Ø0è9‚

Fþ���‹FûG�FóFö�Ï2A#”�C�5�•� �ÝG"�•�qFéG�FøFøG�FûF¸�Ò�‹Fÿ%Á2AG6GAGVGŠG•Fû�‚0¿FçFï.¬("�‹0¿Fþ� �Ý&�1�

'¼G"���‹FéG�FãFøFÜ�²0[F÷FÒG�Fø*ƒFØG�F¹ 
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 ��1Ë��
Æ�b COD �Í�c6×�‡$×�_�Q�•�K�Z�>�~>&/²
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�æ�È2A ���)��Ý�?�}�
 COD �Í�@��1Ë���v
°���]�[�v
9×�8�G�\�@�8�Â�K�Z�8�• >&/²>0>'���Q�G�[�
 �ç�ô 3
�º�Ø�?�}�v
°���]�_0
�X�b�Ï�–�å�º�†0¿���K�
 �z�_
COD 2� ,´5� �@�Q�• �M �• �…!l �† �• �q �K �
 ��1Ë �� �b
COD �Í�Q�•�b�N�I�† '2�Â �M�•�G�\�†% $×�_�
�v
°��
�]�b �G�È�l�g�(�Ò�†���‹�K�S��  
 
>0 �‰�2 

��1Ë���l�b�v
°���]�c�z�_,¨�]�l�g!·2z�]�b 2 �X
�b(Ô)+�@�6�•�� �S�º�Ø1*���_�|�~�
 ,¨�] �
!·2z�]�8
�N�€ �_�>�8�Z�v�V�v�…!l�\�W�v�…!l�b6ë�_ COD 2�
,´5� �b�j�@0b�}�€�
�Q�b3õ�p�_�Q�•�b0[�I�@�6�•�\
*ƒ�<�} �€�S��  

�Q�G�[ �
�Ò�º�Ø�c�‚�S�_�W0°�b�\�>�~�Ï�–�å�º�†
0¿���K�S>& �W>/�
�W>0�
�W>1>'��  
(1)  ,¨�] �c�W�v�\�b COD 2�,´5��š�_�X�8�Z�
 �ç�ô

>1�º�Ø�b0¿���Ï�–�å�º�[�c�±�A�C�
�ç�ô>2�º�Ø�_
0¿���K�S��,¨�]�V�v A�� �l�g ��,¨�]�V�v B�� �[�c
�`�I�?�W�S�G�\�?�}�
2�,´5��Q�•�b�N�I�@�6�•�v
�b�\ �£�•�I �€�•�Q�€�R�€�b�p6ë�…!l�_�Ï �–�å�º
�†0¿���K%$�K�S��  

(2)  !·2z�]�c�ç�ô >1�º�Ø �
�ç�ô>2�º�Ø�b0¿���Ï�–
�å�º�b�8�N�€�v�V�v�\�W�v�b COD 2�,´5��š�@�`
�I�?�W�S�S�u�
�I�}�_�W�v 
��b �…!l �_2�,´5��Q�•
�b0[�I�@�6�•�v�b�\�N�9�I�€�S�S�u�
 �V�v �…!l �_
�X�8�Z �
 �ç�ô >2�º�Ø�b �V�v �…!l�?�}(Ù 1.3km �W
�v
��† �‚�S�_��!·2z�]�V�v���†0¿���K�S��  

 �Q�b�Ú�W�v�…!l �_�X�8�Z�c�
�g���]�\�v �‘�¶ �\� 
�L�…!l�\�K�S��  

�r�S �
�w�µ�ß î�B�(�b�¤#Õ"@�Û$×�(0Ž�ö�b7´�Æ�†
�•�q�M�•�G�\�†% $×�_�
 �ç�ô>2 �º�Ø�?�} BOD �Í�v
�G�O�Z ����K�Z�8�•��  
 �^�> �
1*���ì�‡�_�X�8�Z�c�
�È2A�b�Ø(��š�·�v�•
�q�M�•�S�u�
�,�A)F�A �Ÿ�Ø>&>5�v>'�\
ä�Ø>&>/>0�v>'
�_���‹ �M�•�G�\�\�K�S��  
 
>1 �ç�ô >3�º�Ø �b1*��)��Ý  
(1) COD �Í�
 COD 2�,´5�  

(a) ,¨�] �v�æ 
�V�v�æ�\�W�v�æ�†�š3Q�K�S�\�G�•�
 COD �Í�c 4#

�º�Ø �\�o�p�š�ƒ�}�^�8�Í�[�6�W�S�� COD 2�,´5��[
�c�

ä�Ø�c�ç�ô>1�º�Ø�\�ç�ô>2�º�Ø�b�p6ë&ì�Ø�b
�š �@0b�}�€�S�v�b�b�
 �Ÿ�Ø�_�X�8�Z�c �V�v A�
 B
�\�v�_�v5��@8��–�_�`�I�?�W�S�S�u�?�
4#�º�Ø�\

�š3Q�K�Z�q�v�`�I�82�,´5��š�\�^�W�S���r�S�
"I
�_�V�v B �[�c�¡�ß�ß�Ç�•�Ý a �@�±�A�^�Í�†&g�K�S��  


ä�Ø�b )��Ý�?�}�c�
 �ç�ô >1�º�Ø �V�v0¿���Ï�–�å
�º�\ �ç�ô >2�º�Ø�V�v0¿���Ï�–�å�º �b6ë�[�•7u$×�_
2�,´5� �@�Q�•�K�Z�8�•�v�b�\�î�ƒ�€�•>&�W>0�
/²
>1�
/²>2>'��  
 
(b) !·2z�]�v�æ  

4#�º�Ø�\�š�m�
�Ÿ�Ø�_ COD 2�,´5� �š�@�±�A�C
�^�W�Z�8 �S�� 1*���ì�
�Ü3Æ�[#Õ�q�<�È�b�v
°�@0b
�}�€�
 ��7•�_�”�å�Ô�½�˜�Ò�–�œ�å�\!å4ß �Â!å�@4#
�º�Ø�|�~�v�¨5��_�è���I�€�S�S�u�
�G�€�@�N�I�\
*ƒ�<�}�€�•��  


ä�Ø1*���ì�c#Õ�q�<�È�b�v
°�@0b�}�€�N�
 COD
2�,´5� �š�c�k!›�\�K�Z�`�I�8�r�r�[�6�W�S���‘�W
�Z�
���–$×�^2�,´5��Q�•�b0[�I�c�I�}�_�W�v
��_
�6�•�v�b�\�N�9�I�€�•>&�W>1�
 /²>2 >'��  
 
(c)��1Ë���v
°�•�l�g �v���•  

�Ÿ�Ø�b�v���•�_�>�8�Z�
 COD �Í�@ �ç�ô >2�º�Ø�|
�~�v�I�}�_9×�8�Í�† &g�K�
 �ç�ô>1�º�Ø�\�š3Q�K�Z
1.5 �¸�è�V �b �Q�• �\�^�W�S���N�I�\�K�Z�c�
 �ç�ô
>2�º>5�v 1æ7µ�b�s8j�[��
Æ�b�Á�«�b)¾,q�@�±�œ�_
4��€�
 �Ü"@�É�Û�å�¡�º�å�b)¾�j�@
ƒ
›�K�S�G�\�@
*ƒ�<�}�€�•���I�}�_�
�Ò�º�Ø�b�Ÿ�Ø�c0{ ��•�V�q
�v�¹�’�¼ ��@9×�C�
��
Æ�b�È ��V�¼�@�Ï2A�?�}�b
�w�µ"@2A'¼�b P���†�Q�•�I�O�S�G�\�v�M�I�\�K�Z
*ƒ�<�}�€�•��  

�M�‰�
 COD 2�,´5��c�
�v
°�•�\�v���•�_�>�8�Z
�±�A�^�j�@0b�}�€�•!l�c4#�º�Ø�\� �]�b
4�¥�[�6
�•�� �º���v5��b ����Í�@�ö�a�K�Z�>�~�
�X�Í�V2�
,´�b��
°�~�c�ö�a�K�Z�8�•�|�:�_0b�<�•�@�
1*��
�ì�b7F7µ"g�#'¼�_�v�±�A�C�e�‘�I�€�•�X�Ð�[�6�•
�S�u�
�Ò�‹�b�¹�î�±�b'��s5��a�†2Ã�r�<�Z0Û�o�K
�S�8 >&/²>1�
/²>2>'��  
 

(2)COD �l�g BOD �b6õ�€  
��1Ë���v
°���]�b BOD �Í�c�
�ç�ô>2�º�Ø�_�>�8

�Z�c�o�d 1.0mg/L �è�W�[�6�W�S�@�
�Ò�º�Ø�b�Ÿ�Ø�_
�>�8�Z�c
²�Z�b�…!l�[ 1.5mg/L �è�V�\ �
���]�b#”�C
�ö = 8®�º AA �b�Í �†2x�<�•)��Ý�\�^�W�S��  

BOD/COD �š�_�X�8�Z�
�Ò�º�Ø�b�Ÿ�Ø�[ �v���• �_
�>�8�Z �±�œ�_�Q�•�K�Z�8�S��
›3Ù�K�S�\�>�~�
�Ö�º
�Ø�_�š�m�±�œ�_�Q�j�K�S�Ü"@�É�Û�å�¡�º�å�@�ç�¾�_
�|�~�˜2��K�S4ß(ò�@ BOD �Í�_�s8j�K�S�v�b�\*ƒ�<
�}�€�•��>&/²>1>'��  
 

���Û%4�–�ú#”�C�­�å�±�î  �È#”�C4Š 

�ç�ô >3�º�Ø��1Ë���í
Æ��+¬!›
Ì#Õ�¦���_�ö�Y�C�È2A1*��)��Ý�_�X�8�Z  

�v
°���]1*��  



>2 �Ò�‹�b�Ž6ä�_�X�8�Z  
�Ò�º�Ø�c �
 "I�_�Ÿ�Ø�_�>�8�Z�ß î$Î#Õ�_6õ�ƒ

�•�¦1ß�@�8�C�X�?0b�}�€�S���Q�€�}�@�•�d$×�?
�X�M�ì$×�^�v�b�[�6�•�•+��ö�v*ƒ�Ö�K�
�G�È'à
�d�x�ì�‡�†4E���M�•�g*ƒ�\�K�S�8��  

COD 2�,´5� �_�X�8�Z�c�
�V�v�æ�\�W�v�æ�b
�š"á�?�}�
3õ�p�v�æ�_�v�I�}�_�Q�•�b0[�I�@�6
�•�v�b�\�N�9�I�€�•�S�u�
�,�A)F�A �
 �v
°���]
�b�È2A�†)ª�•$×�_1*�� �K�
 �Ø(��š�·�x�V�v�æ�\
�W�v�æ�b�j �? �} �ß  î2� ,´  ; �b0Ž�Â�†0è �s �• �²
0[�@�6�•�v�b�\*ƒ�<�Z�8�• ��  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�W>/ �ç�ô>3�º�Ø1*���Ï�–�å�º  

�W>0 ,¨�]�V�v�_�>�E�•�W�v�\�b COD2�,´5��š>& R3>| R5>'  

�W>1 !·2z�]�V�v�_�>�E�•�W�v�\�b COD2�,´5��š>& R3>| R5>' 



 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/²>/  ��1Ë�� COD�Í)��º�š�ì>&
¶
¹#Ý�È�æ ���)��Ý>'  

/²>0  ��1Ë��
°�• ���)��Ý>&
¶
¹#Ý�È�æ ���)��Ý>'  

D�F·H�H+H )� �º �š �ì Fø8p�) F·>Ô?�?�>Û>øH�
�º�Ø H19 H20 H21 H22 H23 H24 H25 H26 H27 H28 H29 H30R1 R2 R3 R4

H�H�H��Í 9.0 9.8 9.9 9.2 9.6 9.4 11 9.6 9.1 11 13 14 15 16 15 20
�¹�’�Í 8.3 9.5 10 8.6 9.2 8.8 10 9.2 8.9 11 11 13 14 14 13 17
�ö =�Í 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
8p�) >ã�) >Ý�) >Ý�) - >ß�) >ß�) >Þ�) >Þ�) >ß�) >Ý�) >Ý�) >Ý�) >Ý�) >Ý�) >Ý�)-

H�8p�)Fÿ�º�¹�’�ÍFûG�G�F¹>ô>Þ>Ü�º�ØFÛG�
²�\G}GŠGGGVFÿH��)G�F÷$Î/²F¹H�H��)�è�WFÿ�Y�ÂF¹H�

R1.4 R1.5 R1.6 R1.7 R1.8 R1.9 R1.10 R1.11 R1.12 R2.1 R2.2 R2.3

BOD 2.8 1.5 2.3 1.4 0.9 0.9 0.7 0.9 0.8 1.0 0.9 1.1

COD 7.1 6.6 12.0 6.8 6.6 7.7 6.3 4.7 4.7 4.7 3.0 5.3

R2.4 R2.5 R2.6 R2.7 R2.8 R2.9 R2.10 R2.11 R2.12 R3.1 R3.2 R3.3

BOD 1.0 1.3 1.5 1.1 0.9 0.7 0.9 0.8 0.8 1.3 1.7 1.2

COD 3.4 4.5 6.5 7.7 6.0 4.7 5.7 4.2 4.3 5.9 5.6 3.7

R3.4 R3.5 R3.6 R3.7 R3.8 R3.9 R3.10 R3.11 R3.12 R4.1 R4.2 R4.3

BOD 1.2 1.9 1.3 1.0 1.0 1.4 0.7 0.8 0.6 1.5 1.5 1.3

COD 3.5 5.9 5.8 5.0 7.2 6.9 5.4 5.0 6.4 5.6 5.2 4.9

R4.4 R4.5 R4.6 R4.7 R4.8 R4.9 R4.10 R4.11 R4.12 R5.1 R5.2 R5.3

BOD 2.2 1.3 1.6 1.3 0.9 1.7 0.9 1.9 1.2 0.8 1.3 3.2

COD 6.8 5.2 8.3 7.5 7.3 5.9 5.8 8.4 5.6 4.9 4.7 7.6

��1Ë��
°�• ���)��Ý���P�J���/��



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/²>1  COD�
 BOD�
2�,´5�6õ�€�b�¹�î�±�M0t>& R3>| R5>'  

COD
(mg/L)

d-COD
(mg/L)

BOD
(mg/L)

BOD/COD
�v5�

(m3/s)
�&�2�'2�,´5�

(kg/d)
�&�2�'2�,´5�
�V�W�v�š

,¨�]�V�v�$ 3.8 3.7 0.3 0.08 0.030 9.9 0.14
,¨�]�V�v�% 5.0 4.6 0.7 0.14 0.034 14.7 0.21
!·2z�]�V�v 3.8 3.8 0.5 0.13 0.004 1.4 0.10
,¨�]�W�v 3.4 3.2 0.8 0.24 0.235 70.8 1.00

!·2z�]�W�v 5.6 5.4 0.7 0.13 0.029 14.2 1.00
��1Ë��
°�•�« 3.9 3.5 0.7 0.18 0.149 50.3 -
��1Ë�����•�« 18.5 9.3 10.9 0.59 0.688 1103.0 -

,¨�]�V�v�$ 8.2 7.5 1.7 0.21 0.005 3.5 0.03
,¨�]�V�v�% 8.6 6.4 2.0 0.23 0.003 2.2 0.02
!·2z�]�V�v 9.3 8.5 1.9 0.20 0.005 3.8 0.46
,¨�]�W�v 5.4 4.4 1.6 0.30 0.231 109.2 1.00

!·2z�]�W�v 9.6 8.6 1.9 0.20 0.010 8.3 1.00
��1Ë��
°�•�« 5.7 5.0 1.6 0.28 0.107 52.9 -
��1Ë�����•�« 16.6 10.1 7.6 0.46 0.978 1405.9 -

,¨�]�V�v�$ 3.7 3.0 0.5 0.14 0.024 7.9 0.05
,¨�]�V�v�% 4.2 3.7 0.7 0.17 0.022 8.1 0.05
!·2z�]�V�v 3.7 3.6 0.3 0.08 0.008 2.6 0.05
,¨�]�W�v 3.7 3.2 0.9 0.24 0.467 152.1 1.00

!·2z�]�W�v 5.3 4.8 0.6 0.11 0.105 48.8 1.00
��1Ë��
°�•�« 4.2 3.7 0.7 0.17 0.585 213.0 -
��1Ë�����•�« 18.0 8.7 11.0 0.61 - - -

,¨�]�V�v�$ 8.1 7.2 0.9 0.11 0.042 29.6 0.16
,¨�]�V�v�% 8.3 6.9 1.1 0.13 0.032 23.1 0.13
!·2z�]�V�v 5.7 4.0 0.6 0.11 0.010 5.0 0.10
,¨�]�W�v 4.8 4.3 0.6 0.13 0.430 181.7 1.00

!·2z�]�W�v 9.5 8.2 0.8 0.08 0.058 47.8 1.00
��1Ë��
°�•�« 5.4 4.4 0.7 0.13 0.496 231.8 -
��1Ë�����•�« 11.6 8.1 3.0 0.26 1.327 1331.7 -

,¨�]�V�v 4.3 3.5 - - 0.161 60.4 0.32
!·2z�]�V�v 2.2 2.0 - - 0.002 0.4 0.00
,¨�]�W�v 4.1 3.0 - - 0.529 190.1 1.00

!·2z�]�W�v 5.9 5.2 - - 0.150 76.7 1.00
��1Ë��
°�•�« 4.3 3.5 - - - - -
��1Ë�����•�« 13.1 7.5 - - 1.230 1393.2 -

,¨�]�V�v 8.1 6.7 - - 0.323 227.2 0.53
!·2z�]�V�v 5.3 4.8 - - 0.001 0.5 0.00
,¨�]�W�v 7.7 6.6 - - 0.645 431.3 1.00

!·2z�]�W�v 9.3 8.3 - - 0.176 142.6 1.00
��1Ë��
°�•�« 8.2 7.1 - - 1.187 849.2 -
��1Ë�����•�« 9.3 7.2 - - 2.770 2235.3 -

�5��
ä

�5���Ÿ

�5��
ä

�5���Ÿ

�5��
ä

�5���Ÿ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NH4-N
(mg/L)

NO2-N
(mg/L)

NO3-N
(mg/L)

PO4-P
(mg/L)

>–>¹>¹>ª>†>·�D
���#�J���/��

>ª>ˆ>“>ª>†>Ÿ>»�D
���#�J���/��

,¨�]�V�v�$ 0.0428 0.0031 0.1598 0.0195 0.4 0.6

,¨�]�V�v�% 0.0872 0.0090 0.5602 0.0296 4.4 2.1

!·2z�]�V�v 0.0625 0.0049 0.4216 0.0465 0.7 1.0

,¨�]�W�v 0.1095 0.0120 0.9700 0.0317 2.2 1.9

!·2z�]�W�v 0.0677 0.0096 0.4799 0.0493 2.3 1.4

��1Ë��
°�•�« 0.0823 0.0109 0.8901 0.0330 3.1 2.4

��1Ë�����•�« 0.9315 0.0183 0.1229 0.0145 112.6 54.3

,¨�]�V�v�$ 0.0568 0.0099 0.1142 0.0825 2.7 4.9

,¨�]�V�v�% 0.0839 0.0341 0.3144 0.0391 40.9 7.2

!·2z�]�V�v 0.4415 0.1235 0.3735 0.2250 5.3 7.2

,¨�]�W�v 0.0600 0.0215 0.5475 0.0621 6.0 3.8

!·2z�]�W�v 0.0452 0.0180 0.1889 0.0971 7.6 8.0

��1Ë��
°�•�« 0.1385 0.0140 0.4720 0.0590 4.5 3.9

��1Ë�����•�« 0.0110 0.0118 0.0067 0.0183 90.9 37.5

,¨�]�V�v�$ 0.0513 0.0026 0.1397 0.0095 2.1 1.5

,¨�]�V�v�% 0.1018 0.0277 0.4097 0.0155 4.6 1.7

!·2z�]�V�v 0.0431 0.0044 0.2801 0.0098 1.7 1.0

,¨�]�W�v 0.1582 0.0257 1.4558 0.0366 4.1 2.8

!·2z�]�W�v 0.0950 0.0128 0.3940 0.0536 2.5 1.8

��1Ë��
°�•�« 0.1424 0.0222 1.1303 0.0349 3.0 1.9

��1Ë�����•�« 0.2277 0.0121 0.1355 0.0089 88.6 53.0

,¨�]�V�v�$ 0.0660 0.0073 0.1777 0.0563 2.6 3.2

,¨�]�V�v�% 0.1693 0.0248 0.1583 0.0371 2.1 4.4

!·2z�]�V�v 0.0443 0.0042 0.2319 0.0366 0.8 0.6

,¨�]�W�v 0.0413 0.0087 0.3654 0.0305 3.9 2.7

!·2z�]�W�v 0.0318 0.0055 0.0697 0.0786 6.9 4.6

��1Ë��
°�•�« 0.0441 0.0111 0.4117 0.0352 6.1 4.2

��1Ë�����•�« 0.0223 0.0010 0.0006 0.0043 43.1 19.9

,¨�]�V�v 0.2062 0.0129 0.3814 0.0186 3.0 3.0

!·2z�]�V�v 0.0388 0.0023 0.4770 0.0053 0.2 0.3

,¨�]�W�v 0.1817 0.0198 1.3497 0.0243 5.0 3.1

!·2z�]�W�v 0.1738 0.0145 0.3979 0.0334 2.5 2.7

��1Ë��
°�•�« 0.1999 0.0232 1.0688 0.0312 1.7 2.3

��1Ë�����•�« 1.0840 0.0170 0.1619 0.0121 72.9 50.8

,¨�]�V�v 0.0239 0.0082 0.2635 0.0521 2.7 3.1

!·2z�]�V�v 0.0281 0.0041 0.5829 0.0537 0.5 0.6

,¨�]�W�v 0.0589 0.0222 0.6012 0.0694 2.7 2.7

!·2z�]�W�v 0.0396 0.0179 0.4655 0.0800 3.5 3.0

��1Ë��
°�•�« 0.0409 0.0143 0.6271 0.0710 3.5 3.1

��1Ë�����•�« 0.1046 0.0014 0.0028 0.0209 27.7 13.4

�5��
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