
アンケートの回答は
こちらから

リ
ン
グ
を
86
万
周
。
そ
の
電
子
ビ
ー
ム
を

磁
石
を
使
用
し
て
軌
道
を
曲
げ
る
と
、
太

陽
の
10
億
倍
と
い
わ
れ
る
「
放
射
光
」
が

発
生
し
、
そ
れ
に
検
査
対
象
を
当
て
る
と
、

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
＝
１
０
０
万
分
の
1
㎜
の
世

界
ま
で
く
っ
き
り
と
見
え
る
の
で
す
。

例
え
ば
、
こ
の
機
械
を
使
っ
て
サ
ク
ラ

ン
ボ
を
検
査
し
て
み
る
と
、
放
射
光
を
当

て
た
サ
ク
ラ
ン
ボ
は
対
象
の
構
造
を
正
確

に
把
握
で
き
る
た
め
、
味
の
も
と
と
な
る

栄
養
分
や
水
分
の
分
析
に
役
立
ち
、
将
来

の
品
種
改
良
に
も
活
用
で
き
る
の
で
は
な

い
か
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

た
だ
単
に
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
世
界
が
見
え

る
だ
け
で
は
な
く
、
東
北
大
学
の
ス
ー
パ
ー

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
用
し
、
立
体
的
な
画
像

に
す
る
こ
と
で
、
金
属
と
ゴ
ム
の
界
面
（
あ

る
均
一
な
液
体
や
個
体
の
相
が
他
の
均
一
な

相
と
接
し
て
い
る
境
界
）
の
化
学
結
合
を
調

べ
た
り
、
た
ん
ぱ
く
質
の
結
晶
構
造
を
見
た

り
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。
さ
ら
に
、
こ
れ

ま
で
は
半
導
体
の
分
野
に
お
い
て
検
査
を
行

う
場
合
、
チ
ッ
プ
を
削
っ
て
断
面
を
検
査
し

て
き
ま
し
た
が
、
ナ
ノ
テ
ラ
ス
と
ス
ー
パ
ー

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
活
用
で
、
破
壊
す
る
こ
と

な
く
立
体
画
像
を
通
し
て
製
造
欠
陥
な
ど

を
検
知
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

も
の
づ
く
り
企
業
に
と
っ
て
の

ナ
ノ
テ
ラ
ス
の
有
効
性

製
造
業
の
場
合
、
製
品
の
チ
ェ
ッ
ク
な
ど

を
行
う
た
め
に
、
X
線
解
析
装
置
や
X
線
蛍

光
分
析
装
置
な
ど
が
導
入
さ
れ
て
い
る
か
と

思
い
ま
す
が
、
ど
の
機
械
も
数
千
万
や
億
と

い
っ
た
費
用
が
必
要
で
す
。
こ
れ
は
企
業
に

と
っ
て
は
大
き
な
設
備
投
資
に
な
っ
て
し
ま

い
ま
す
。
ナ
ノ
テ
ラ
ス
の
場
合
、
一
般
的
な

X
線
解
析
装
置
の
１
０
０
万
倍
の
強
度
が
得

ら
れ
、
測
定
時
間
も
例
え
ば
こ
れ
ま
で
8
時

間
か
か
っ
て
い
た
測
定
が
、
た
っ
た
3
・
6

ミ
リ
秒
で
終
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

既
に
宮
城
県
内
の
も
の
づ
く
り
企
業
で

も
、SPring-8

で
放
射
光
を
活
用
し
た
こ

と
が
あ
る
企
業
や
、
こ
れ
か
ら
ナ
ノ
テ
ラ

ス
で
分
析
な
ど
を
行
う
予
定
の
企
業
が
出

て
き
て
い
ま
す
。

例
え
ば
電
線
や
ケ
ー
ブ
ル
を
作
る
企
業
で

は
、
絶
縁
材
料
の
分
析
を
行
な
い
ま
す
。
電

線
の
中
心
に
あ
る
銅
線
の
表
面
が
さ
び
な
い

よ
う
に
特
殊
な
塗
料
を
塗
っ
て
い
ま
す
が
、

塗
料
が
銅
と
反
応
し
て
綺
麗
な
皮
膜
を
作
る

仕
組
み
が
放
射
光
で
調
べ
て
分
か
っ
て
き
ま

し
た
。
そ
の
結
果
、
今
ま
で
は
良
く
分
か
ら

ず
に
何
度
も
皮
膜
を
重
ね
塗
り
し
て
い
ま
し

た
が
、
そ
の
量
を
減
ら
せ
る
事
が
分
か
っ
て

き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
、
こ
れ
ま
で
は
問

題
な
く
作
ら
れ
て
き
た
製
品
も
、
実
は
オ
ー

バ
ー
ス
ペ
ッ
ク
な
の
か
も
し
れ
な
い
と
い
う

こ
と
を
調
べ
る
こ
と
が
可
能
な
の
で
す
。
ま

た
、
部
品
な
ど

の
精
密
研
磨

を
行
っ
て
い
る

企
業
な
ど
で

は
、
こ
れ
ま
で

の
機
械
で
は

知
る
こ
と
の

で
き
な
か
っ

た
レ
ベ
ル
で
の

検
証
が
可
能

と
な
り
ま
す
。
も
の
づ
く
り
企
業
の
技
術
が

ナ
ノ
テ
ラ
ス
で
の
検
証
に
よ
っ
て
、
科
学
的

根
拠
に
基
づ
い
て
実
証
さ
れ
れ
ば
、
そ
の
結

果
は
企
業
に
と
っ
て
の
ブ
ラ
ン
ド
イ
メ
ー
ジ

向
上
に
役
立
ち
ま
す
し
、
何
よ
り
ア
ド
バ
ン

テ
ー
ジ
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

ナ
ノ
テ
ラ
ス
は
機
械
や
部
品
製
造
と
い

う
分
野
の
み
な
ら
ず
、
農
林
水
産
と
い
っ

た
、
広
い
意
味
で
の
も
の
づ
く
り
企
業
に

と
っ
て
、
非
常
に
有
効
な
研
究
施
設
な
の

で
す
。
個
人
的
に
は
「
科
学
に
根
差
し
た

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン　

経
験
と
勘
か
ら
の
脱

却
」
と
言
っ
て
い
ま
す
が
、
日
本
の
も
の

づ
く
り
の
在
り
方
が
変
わ
っ
て
く
る
の
で

は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。
そ
う
い

う
意
味
で
は
ナ
ノ
テ
ラ
ス
を
、
よ
り
多
く

の
地
元
企
業
に
も
活
用
し
て
い
た
だ
く
こ

と
で
、
宮
城
の
も
の
づ
く
り
企
業
も
変
わ
っ

て
い
く
と
同
時
に
、
こ
れ
か
ら
も
の
づ
く
り

企
業
で
働
く
こ
と
を
目
指
す
方
々
に
と
っ

て
も
、
最
先
端
の
技
術
を
活
用
し
た
「
科

学
に
根
差
し
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」
に
携
わ

る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
希
望
も
あ
る
の

で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
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TOPICS

仙
台
市
青
葉
区
に
あ
る
東
北
大
学
の
青
葉
山
新
キ
ャ
ン
パ
ス
内
に
、
新
た
に
建
設

さ
れ
た
ド
ー
ナ
ツ
型
の
施
設
。
そ
れ
が
次
世
代
放
射
光
施
設
「N

anoTerasu

（
ナ
ノ

テ
ラ
ス
）」
で
す
。
製
造
業
は
も
ち
ろ
ん
、
農
林
水
産
業
、
医
療
や
環
境
な
ど
、
さ
ま

ざ
ま
な
業
界
で
の
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
施
設
が
、
２
０
２
４
年
4
月
に
運
用
を
開

始
す
る
予
定
で
す
。
ナ
ノ
テ
ラ
ス
は
、
東
北
大
学
を
は
じ
め
と
し
た
学
術
研
究
機
関
、

産
業
界
、
東
北
経
済
連
合
会
な
ど
が
発
起
人
と
な
り
設
立
さ
れ
た
一
般
財
団
法
人
光

科
学
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
（PhoSIC

）
が
、「
官
民
地
域
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
」

の
下
、
宮
城
県
、
仙
台
市
、
東
北
大
学
、
東
北
経
済
連
合
会
と
と
も
に
、
国
の
主
体

で
あ
る
量
子
科
学
技
術
研
究
開
発
機
構
（QST

）
と
連
携
し
事
業
を
行
う
施
設
で
す
。

そ
こ
で
今
回
は
、「
ナ
ノ
テ
ラ
ス
」
の
概
要
や
も
の
づ
く
り
企
業
で
の
活
用
方
法
に
つ

い
て
、
一
般
財
団
法
人
光
科
学
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
の
河
村
純
一
副
理
事
長
に

お
話
を
お
伺
い
し
ま
し
た
。

次
世
代
放
射
光
施
設
は

巨
大
な
ナ
ノ
の
世
界
の
顕
微
鏡

ま
ず
次
世
代
放
射
光
施
設
が
ど
う
い
っ

た
も
の
な
の
か
簡
単
に
説
明
す
る
と
、

１
０
０
万
分
の
１
㎜
ま
で
見
る
こ
と
が
で

き
る
、
巨
大
な
「
ナ
ノ
の
世
界
の
顕
微
鏡
」

と
考
え
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

ナ
ノ
の
世
界
を
見
る
こ
と
で
、
工
業
分
野

の
み
な
ら
ず
、
環
境
、
農
業
、
医
学
・
医
薬

な
ど
幅
広
い
分
野
で
、
最
先
端
の
産
業
利
用

や
学
術
研
究
へ
の
活
用
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

現
在
世
界
中
で
放
射
光
の
有
用
性
は
認

知
さ
れ
て
い
て
、
各
国
が
競
っ
て
放
射
光

施
設
を
建
設
し
、
世
界
に
は
約
50
か
所
の

施
設
が
建
て
ら
れ
て
い
ま
す
。
日
本
で
は

兵
庫
県
の
「SPring-8/SACLA

（
ス
プ

リ
ン
グ
エ
イ
ト
／
サ
ク
ラ
）」
な
ど
の
施
設

が
、
基
礎
科
学
だ
け
で
な
く
エ
コ
タ
イ
ヤ

の
開
発
や
軽
量
コ
ン
ク
リ
ー
ト
、
シ
ャ
ン

プ
ー
、
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
治
療
薬
の
開
発

な
ど
に
も
活
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

ナ
ノ
テ
ラ
ス
とSPring-8

の
大
き
な
違

い
は
、
リ
チ
ウ
ム
（
Li
）
や
炭
素
（
C
）、

酸
素
（
O
）
と
い
っ
た
軽
い
元
素
ま
で
可

視
化
で
き
る
点
で
す
。
例
え
ば
リ
ン
（
P
）

の
化
学
状
態
を
調
べ
よ
う
と
し
て
も
、

SPring-8

は
あ
ま
り
得
意
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
れ
が
ナ
ノ
テ
ラ
ス
で
は
と
て
も
効

率
よ
く
可
視
化
で
き
ま
す
。
こ
れ
ま
で
見

る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
軽
元
素
が
見
え

る
と
い
う
の
が
特
徴
で
す
。

太
陽
の
10
億
倍
の
光
で

ナ
ノ
の
世
界
を
く
っ
き
り
と

ナ
ノ
テ
ラ
ス
の
仕
組
み
を
簡
単
に
説
明
す

る
と
、
１
１
０
ｍ
の
直
線
部
分
か
ら
放
た
れ

た
電
子
ビ
ー
ム
は
、
光
の
速
さ
ま
で
一
気
に

加
速
し
ま
す
。
そ
の
ス
ピ
ー
ド
は
1
秒
間
で

一般財団法人光科学イノベー
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河村　純一

こ
れ
か
ら
の
産
業
の
カ
ギ
と
な
る
施
設

次
世
代
放
射
光
施
設
「
ナ
ノ
テ
ラ
ス
」

ビームライン

電子ビーム

磁石
放
射
光

電子

次世代放射光施設「ナノテラス」
提供：(一財)光科学イノベーションセンター

放射光で見たサクランボ。
繊維や種など中身がくっきりとみることができる
提供：矢代航教授（東北大学 SRIS）

ナノテラスの仕組

19 オガーレ ! ACE　Vol.37 18オガーレ ! ACE　Vol.37




