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Resources Status of Pleuronectes yokohamae in Sendai bay after the

2011 Great East Japan Earthquake
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GRITE (% GHT09M (A, HE2THEK, HE4340H () CRZE{E ¥ GHoe LA, KE3BLIEK, M6 1OfE{A)
1~57 (1) 1~5A (i) 1~5 7 (&) 1~57 (i)

£&(em) 18 2% 3k 4% 5 6i £ &(em) 1% 28k 3k AR 58 68 2 K(em) 18 28 38 4B 58 68 2K(em) 1% 28 38 41 58 68
11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1115 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1115 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1620 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.467 0.088 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.467 0.088 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.468 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.458 0.000 0.042 0.042 0.000 0.000

0.000 0.154 0.231 0.000 0.000 0.000 26-30 0.058 0288 0058 0.192 0.019 0.000 26-30 0.000 0.106 0.349 0.000 0.000 0.000 26:30 0.163 0233 0081 0070 0.000 0.000
31-35 0.000 0000 0.068 0.136 0.045 0.023 31-35 0000 0114 0.091 0.364 0.114 0.045 31-35 0.000 0.000 0.048 0247 0.151 0.006 31-35 0000 0.127 0.145 0.259 0.012 0.006
36-40 0.000  0.000 0.000 0.095 0.000 0.000 36-40 0.000 0,095 0.000 0.476 0.095 0.238 36-40 0.000  0.000 0.000 0.076 0.067 0.019 36-40 0.000 0.000 0.181 0.552 0.076 0.038
41-45 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1145 0.000 0000 0000 1.000 0.000 0.000 41-45 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 41-45 0.000 0000 0.050 0.400 0.460 0.100
46:50 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 46-50 0.000 0000 0.000 0000 0.500 0.500 146-50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1650 0.000 0000 0.000 0.388 0.338 0.338
51Uk 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 51k 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 51k 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 51Uk 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000

6~7H (&) 6~T7H () 6~17F (i) 6~17H (i)

£2R(em) 1% 2% 3k 4% 5k 6% 2R&(em) 1% 2i% 3k A% 5% 6% 2 RK(em) 18 28 3% 18 58 68 2 K(em) 15 28 38 45 58 68
11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
21-25 0.379 0.069 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.379 0.172 0.000 0.000 0.000 0.000 0.8391 0.125 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.8391 0.094 0.000 0.000 0.000 0.000
26:30 0.000 0.194 0.355 0.000 0.000 0.000 26-30 0.145 0290 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.196 0.320 0.000 0.000 0.000 26:30 0021 0.423 0081 0010 0.000 0.000
31-35 0.000 0016 0.031 0.359 0.094 0.000 31-35 0016 0.266 0156 0.083 0.000 0.000 0.000 0000 0.026 0.338 0.130 0.039 31-35 0.000 0.078 0.208 0.182 0.000 0.000
36-40 0.000 0000 0000 079 0.036 0.036 36-40 0000 0.07L 0250 0.357 0.071 0.000 0000 0.028 0023 0.045 0.068 0.068 36-40 0000 0023 0.159 0432 0.114 0.045
41-45 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 41-45 0.000  0.000 0.000 0.600 0.200 0.200 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 41-45 0.000  0.000 0.000 0.200 0.600 0.200
46:50 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 46-50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.500 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 4650 0.000  0.000 0.000 0.000 0.500 0.500

518k 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 518k 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 51Uk 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 51k 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
8~127 (1) 8~128 () 8~12A () 8~127 (i)

£R(em) 1i% 20 3k 4% 5k 6k £R(em) 1i% 2i% 3ik 40 5i 6% £ R(em) 18 2% 3k 4% 5% 6% 2&(m) 1% 2i% 3k 4i% 5% 6%
11-15 0.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.375 0.163 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.376 0.028 0.089 0.000 0.000 0.000 21-25 0.346 0.164 0.000 0.000 0.000 0.000 0.346 0.154 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.126 0.194 0.000 0.000 0.000 26:30 0010 0228 0417 0.029 0.000 0.000 2630 0.000 0.212 0.273 0.000 0.000 0.000 0045 0.409 0.061 0.000 0.000 0.000
0.000 0011 0074 0.147 0.105 0.021 31-35 0000 0221 0.337 0084 0000 0.000 31-35 0.000 0.000 0000 0.154 0.246 0.000 0000 0.185 0.277 0092 0.048 0.000
0.000 0000 0.048 0.071 0.048 0.071 36-40 0.000 0000 0.286 0.357 0.119 0.000 36-40 0.000 0.000 0.000 0000 0.000 0.079 36-40 0000 0016 0.288 0.444 0.206 0.016
0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.000 0.000 0150 0.350 0.850 0.150 41-45 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 41-45 0.000 0000 0.000 0.118 0471 0.412
0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1650 0.000 0000 0000 0.000 0.250 0.750 46:50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 46:50 0.000 0000 0.000 0.000 0.500 0.500
0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 514E 0000 0.000 0.000 0.00 0.000 1000 515 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 51 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
20144 20174
GREAR AR H: 3115408 4, HES3TR, HE617{H (4) CRIEf (% 5H690 A A, HE239MEK, HE451(E(K)
1~5A (i) 1~5A8 (i) 1~5A (i) 1~5A (i)

2 RK(em) 18 28 38 AR 58 68 £ &K(em) 18 28 3% AR 58 6% £ R(em) 1% 2% 3ik Ai% 5i 6i% £R(em) 1i% 20 3k 4R 5k 6ik
11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
16-20 0.389 0.222 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.389  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1620 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.107 0.398 0.200 0.019 0.000 0.000 2125 0.107 0.065 0019 0.000 0.000 0.000 21-25 0.423 0.099 0000 0.000 0.000 0.000 0.423 0.054 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0010 0.080 0.010 0.000 26-30 0020 0525 0.327 0.079 0.000 0.000 26-30 0.000 0.131 0.180 0.000 0.000 0.000 0246 0.352 0.057 0.025 0.008 0.000
0.000 0.000 0000 0.019 0.019 0.000 31-35 0000 0.170 0.528 0.245 0.019 0.000 31-35 0.000 0.000 0000 0.152 0.136 0.030 0015 0212 0212 0.152 0.091 0.000
0.000 0.000 0.000 0.045 0.045 0.045 36-40 0000 0045 0318 0.182 0278 0.045 36-40 0.000 0.000 0018 0038 0.036 0.036 0.000 0000 0.107 0.268 0.420 0.071
0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 41-45 0.000  0.000 0.000 0.125 0.625 0.250 41-45 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.158 0.684 0.158
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 46-50 0.000  0.000 0.000 0.000 0.750 0.250 4650 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.500 0.500
0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 510k 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 51Kk 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
6~7A ) 6~7F (i)

£ R(em) 18 2k 3%k ARk 5% 6% 2R&(em) 1% 2% 3% 4i% 5% 6% 2 R(em) 18 21k 3k 4% 5it 6i 2 R(em) 13 2% 3k 4% 5k 6k
1115 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1115 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1115 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.367 0.183 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.367 0.058 0.025 0.000 0.000 0.000 21-25 0.388 0.050 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.388 0.175 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.264 0.293 0.000 0.000 0.000 26-30 0010 0216 0197 0019 0.000 0.000 26-30 0000 0294 0294 0000 0.000 0.000 26+ 0.000 0.382 0.020 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0000 0310 0.113 0.000 31-35 0000 0.141 0331 0.082 0.014 0.000 31-35 0.000 0.000 0.027 0.243 0.270 0.000 31-35 0.000 0.108 0.270 0.081 0.000 0.000
0.000 0.000 0000 0.346 0.038 0.038 36-40 0000 0038 0231 0.154 0.164 0.000 36-40 0000 0.000 0.039 0098 0.078 0.089 3640 0.000 0000 0.265 0.235 0.265 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 41-45 0.000 0000 0143 0.571 0.143 0.143 4145 0.000 0.000 0.000 0000 0.000 0.000 41445 0.000  0.000 0.000 0.300 0.400 0.300
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 46-50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.750 0.250 4650 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 4650 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
51UL 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 510k 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 51Kt 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 51UE 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
8~12A () 8~128 () 8~12F (i) 8~127 ()

£ R(em) 18 2% 3k 4% 5ik 6i% £ R(em) 1i% 2i% 3k 4% 5% 6k 2 RK(em) 18 28 38 AR 5% 6% 2K(em) 18 2% 3 48 58 68

11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.467 0.067 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.467 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.363 0.216 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.363 0.039 0.020 0.000 0.000 0.000 21-25 0292 0383 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0292 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.208 0891 0.000 0.000 0.000 0000 0.145 0217 0.048 0.000 0.000 26-30 0000 0200 0.300 0.000 0.000 0.000 26:30 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0000 0.227 0.057 0.000 31-35 0011 0182 0261 0216 0.034 0.011 : 0.000 0.000 0000 0.205 0.179 0.026 31-35 0.000 0282 0.282 0.026 0.000 0.000
0.000 0.000 0000 0.026 0.026 0.026 36-40 0.000 0000 0487 0.179 0.128 0.128 36-40 0000 0.000 0000 0032 0.065 0.097 36-40 0000 0032 0226 0323 0.161 0.065
0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 41-45 0.000  0.000 0.000 0.000 0.8883 0.667 41-45 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.200 0.533 0.267
0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 46-50 0.000  0.000 0.000 0.000 0.500 0.500 46-50 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.888 0.667
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 514E 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 515 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
20154
CRUTEAA i Trsa6fE i, IE382MAMK, 46418 {A)
1~5A (i) 1~57 () o “ . 5 o
2Eem) 1R M B 4R 5B 6@ 2Eem) 1B M 3B 4R B 6B 2) 2017 £ 6 ﬁ@gYEE@ik(NG,ZON) ZRAIZLD BH
11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1620 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 C X exp (M / 2)
0.313 0.250 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.313 0.063 0.000 0.063 0.000 0.000 T é o N _ 6,2017
0.000 0.177 0.855 0.000 0.000 0.000 26-30 0.000 0.024 0.250 0.129 0.066 0.008 6,2017
0000 0007 0014 0107 0.114 0.086 31-35 0000 0000 0.100 0436 0.157 0.029 1— exp( — FG 2017)
0.000 0000 0.000 0.069 0.039 0.098 36-40 0.000 0000 0.020 0.549 0.137 0.098 ”
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 41-45 0.000  0.000 0.000 0.000 0.125 0.876 =N b N Mz >, yiing Mz
0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 4650 0.000  0.000 0.000 0.000 0.500 0.500 3) 20 16 E'E 5 ik D {QYE%%K(NS,ZOIG)%. J: U\‘(ﬁlﬁ’%ﬁ t'ﬁ%iﬁ
0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 51LLE 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 .
STRE (F52016) % E AL E IR L - TEEAT S,
18 2% 3k 48 5k 6% £RK(em) 1i% 20 3k 4R 5% 6%

0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1620 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 N5,2016 - N6,2017X6Xp(M) + C5,2016X6Xp(M/2)
0242 0.280 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0242 0.097 0.128 0.000 0.000 0.000
0000 0.162 0.44 0.000 0000 0.000 26-30 0.000 0.162 0.059 0.059 0.015 0.000 F5,2016 = LD(N5,2016/N6,2017) —M
0.000 0000 0.041 0.189 0.203 0.081 3135 0000 0027 0176 0216 0.068 0.000
0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.143 36-40 0.000 0000 0180 0.286 0.381 0.000
0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 41-45 0.000  0.000 0.000 0.500 0.000 0.500 4) F6,2016 - F5,2016 & ‘a_ é °

46-50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 46-50 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000

N ~
515E  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 514E  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 5) F6,2016 ;’({f )EH WT s 2)u ‘F ng;"@?g @ J& L s N6,2016 Jio N5,2015
8~12A () 8~127 (i)

2K(em) 2% 3% 4B 5B 6 £ K(em) 1 2% 3% 4B SR 6B ot I ~ TS
1115 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11-15 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 %f ﬁ+ﬁ‘a‘ ZD ° Z ﬂ %‘f,%;‘,g D J& L ) %\4{'5 D 6 % D {@é%%
16-20 0.262 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16-20 0.262 0.476 0.000 0.000 0.000 0.000
21-25 0.318 0.227 0.000 0.000 0.000 0.000 21-25 0.318 0.091 0.045 0.000 0.000 0.000 ‘["_‘_‘»f;?‘. ;& %‘f D«I»;%f ﬁ‘ é o
26:30 0.000 0221 0523 0.000 0.000 0.000 26-30 0012 0000 0.183 0.058 0.023 0.000
31-35 0000 0000 0.020 0218 0.178 0.089 31-35 0.000 0.000 0.088 0.178 0.158 0.069 — 1 N
3640 0.000  0.000 0.000 0.050 0.067 0.000 3640 0000 0000 0.033 0.333 0.350 0.167 6) 2017 E'E DAR— }\ 6: DT s F Zi [EJ C QELVEILT} D L’[g] f
41-45 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 41-45 0.000 0000 0.000 0.091 0455 0.455
46-50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 46-50 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0) F I‘Zi/}jf@ % 'f}iﬁiﬂ l/ , F5,2017 z\j: N 20 1 4 é'?_': 75 b % 20 1 6

515E  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 515E  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
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FD 3 rFEHMEELWVEREL Fseonr=
(F5,2014+F5.2015+F5.2016)/3 &3 %,

7) 6) TRDLNT Fso07=Fs207 & LT, HU2) LA
TEMVIRL, Fsz1r & Fegor %L < 705 £ T
R IRT,

8) Fu20172>5 Frooir £ TOFEMOIE TR E Z
I 2014 05 2016 4ED 3 7 AED TR L T2,
F7o, HRFECHRENT, MBS AR CEDOFHmE 8
ik, MEDFmAE 12 L LT, HF Dk 922.5/74)
WL o TR L7, 7235, Nay, Fay, CayldZNnZ
M, ank, yHEOEREBE, TR, ERK
ZRT,

(2) BiRZHR
GBI MA RS 72 » O R (YPR)E L OUINA

BH7- 0 OEIFEGPR)D 2 SO HIEIC X > TiT- 7=,

BR & Flnl L OER EAREORGRNIT, 2013 4~

2017 0 Age—Length—Key 1ERIZEA L=V 7

M XD RDTo, B THREIE, 2R — MENTTK

D72 2012 %D 17 ~6 1% F TOEPRRE & 54wl

JREIZ L > TRBADRB@DEZEH L, BROFIEIZE

RO 7- BIRFECHREM) % 225 W TR D 72,

1) MAH-Y nikEEE (YPR)

A 1 RS-0 OAJEICH- D IREEEFHE L,

SERE R R L D BRI T o7,

td
YPR = f N.FW dt/R
tC

3
=FW_exp{—M (tc — tr)} XZ Quexp {—nK(tc — to)}

n=0
X {1 —exp[—(F + M + nK)(td — tc)]}/[F + M + nK]

Nt : i t O&RRE, F . BMEE TR, Wt R
t OEAE, R:IMARE, W.: RROKE, Q=1,
Qi=—3, Q=3, Qs=—1, M: B TIHRH, K: lE
23%, to: X EOEE 0 KrOFEH, tc: IERIMLSE
i, troc JEIANERS, td - Hava AV, S Edh
PREAERL L, 2WiEiT-7,
2) MAEHT=Y OEIE (SPR)

A 1 RS 72 0 OAJEIT DT 2 BEINE % R
2 e LCRIHAR L, BFEZWNC Yo TTa iz
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